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BIENVENIDO

Revista Electronica "R-eCICE"
del

Colegio de Ingenieros en Comunicaciones y Electronica
CICE

Tenemos el placer de presentar a la disposicion y consideracion de los profesionistas Colegiados
de nuestro Colegio, la Revista electrénica "R-e CICE", publicacién bimestral que tiene como
propdsito la tarea de servir como un elemento de enlace entre las actividades de docencia,
investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion; entre los miembros Colegiados del CICE, los
egresados de nuestra disciplina y de especialidades afines, como también entre las instituciones
de educacion superior, de investigacion y el sector productivo, con el fin de difundir, promover y
aplicar, los avances cientificos y tecnoldgicos, asi como las tendencias mundiales que en materia
de telecomunicaciones, se estan disefiando y planeando, las cuales seran para beneficio de
nuestra sociedad.

La Revista electrénica "R-e CICE", nace con la vision de difundir los conocimientos cientificos y
tecnolégicos que prevalecen en la actual Sociedad del Conocimiento en que estamos inmersos la
humanidad en los inicios del siglo XXI, lo cual nos permitird eficientar y aumentar nuestra
productividad y calidad del ejercicio profesional de nuestra disciplina, y asi poder participar en los
diversos procesos que marca la globalizacién, dentro de un marco de competitividad con otros
paises.

Con gran satisfaccibn manifestamos, que tenemos como guia, la declaracién de principios,
estatutos y plataforma de nuestro Colegio de Ingenieros en Comunicaciones y Electronica-
CICE, que precisamente cumple el 9 de diciembre de este afio, su "XX Aniversario de haberse
celebrado su Asamblea Constitutiva" (la cual se realizé con la presencia de mas de 600
profesionistas destacados de nuestra disciplina y especialidades afines, asi como con la presencia
para dar fe de este evento, del Lic. Miguel Soberén Mainero, Notario N° 181 del D.F), la
experiencia, los valores éticos y la alta calidad profesional de sus miembros Colegiados, asi
como la experiencia y ejemplo de nuestra Asociacién Mexicana de Ingenieros en
Comunicaciones Eléctricas y Electronica-AMICEE, que se constituyo en 1949.

Hagamos votos para que la Revista electrénica "R-e CICE", tenga una permanencia duradera y
asi pueda cumplir con las expectativas de apoyo, difusién y servicio, que nos hemos propuesto
en la publicacién y creacién de la misma, para beneficio de nuestros miembros Colegiados y de
la sociedad en general interesada en las Comunicaciones y la Electrénica.
Atentamente.
Dr. Jorge A. Maciel Suérez

Presidente del CICE

México D. F., Abril de 2013.
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SEMBLANZA E IMPORTANCI®E LAEDUCACION TECNICEN
MEXICO Y LAPARTICIPACION DE LA ESIMESEGUNDA
PARTE)

Dr. Jorge A. Maciel Suérez

EL IMPACTO DEL DESARROLLO DE MEXICO, CON LA CREACION DEL
INSTITUO POLITECNICO NACIONAL

En ese tiempo surge una escuela con caracteristicas diferentes, la
Preparatoria Gabino Barreda después Universidad Obrera, fundada por
Lombardo Toledano en 1933, orientada a formar profesionales en las areas
medicobioldgicas, Estudios econdmicog algunas ingenierias como
ingenieria municipal. Algunas escuelas de estas ramas pasarian a formar
parte del Politécnico Nacional.

De esta forma, la Historia de la Educacion Técnica en México, se acerca a uno
de sus momentos de mayor trascendencia, la ci@a del Instituto
Politécnico Nacional en 1936, situacion que estaba prevista en el Plan de
Gobierno del Presidente Lazaro Cardenas, denominado como sexenal,
cuando manifiesta claramente que durante su gestibn se crearan
Gt 2t AGSOY A O2a dara foimér ®s cagtandsly 8l Bstaglolmiay®ra
RS flFa OflasSa 20NBNFa RSt LI Na¢o

Lazaro Cardenas

Entre el afio 1936 y 1937,el Instituto Politécnico Nacional, se conformd con
las siguientes escuelas:




1 En el D.F., 5 prevocacionales, 4 vocacionales, la EsCoefzrcial
GaA3IdzSt [ SNR2 RS ¢S2IRIFIéx I 9a0dzSt
Eléctrica, la Escuela de Medicina Homeopatica, la Escuela Federal de
Industrias Textiles No.2, en Villa Obregon, la Escuela Superior de
Construccién, la Escuela Superior dan@rcio y Ciencias Sociales y
Econdmicas y la Escuela de Bacteriologia.

1 En el interior del pais, se conté con la Escuela Federal de Industrias
Textiles No.1, en Rio Blanco Veracruz, y se crearon 11 prevocacionales
en Campeche, Campeche, en Culiacan, Sipalen Jiquilpan,
Michoacan, en Juchitan, Oaxaca, en las Casas Chiapas, en Puebla,
Puebla, en Teziutlan, Puebla y en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Podemos afirmar con gran orgullo, que el Instituto Politécnico Nacional ha
logrado hasta la fecha, la podibad de ascenso social a traves de la
educacion, a un grupo normalmente alejado de la educacidon superior.
Lograndose como esta consagrado en nuestra Constitucion Politica, que el
mas desheredado tendra acceso a la educacion en todos sus niveles. También
se ha posibilitado el impulso y la llegada de la mujer al mundo productivo.

Con la creacion en 1936 del Instituto Politécnico Nacional, se brindd un gran
apoyo para el desarrollo del pais, ya que se conjugaron los esfuerzos
nacionales para ofertar una eduwian técnica que preparara la fuerza laboral
gue la naciente industrializacion del pais requeria, con la valiosa participacion
de sus egresados en el Sector Energético: en la industria del petroleo, en el
Sector Eléctrico: en la generacion, la transmisyodistribucion del fluido
eléctrico (a través de las plantas hidroeléctricas, termoeléctricas y nucleares),
en el Sector de las Telecomunicaciones: en las industrias de: la electronica, la
computacion, la radiodifusion, la robdtica, la television, la teiéd, la
comunicacion via satelital y la telematica.

En el Sector de la Salud, asi como en el desarrollo del Sector Industrial como
el: de la industria electromecanica y automotriz, de la industria de la
construccion, de la industria quimica, bioquimidatmacéutica y de la
industria de alimentos, entre otras, en donde la ESIME y sus egresados,
tuvieron una participacion muy relevante en muchos de estos sectores, como
lo mencionaremos a continuacion.

Posteriormente, en los periodos de Manuel Avila Camacho y Miguel Aleman




Valdez, y por diversos motivos, se inicia el proceso de descentralizacion de la
educacion superior técnica, creando de esta manera el Sistema de Institutos
Tecnolégicos, a partir dedorecnolégicos de Durango y Chihuahua fundados
en 1948 y 1949 respectivamente, los cuales eran dependientes del Instituto
Politécnico Nacional.

En la década de 1970, el Secretario de Educacion Publica, Dr. Victor Bravo
Ahuja, con el objeto de coordinardanormes esfuerzos que a la fecha se
habian realizado para ofertar una educacion técnica relevante, estructuro el
Sistema Nacional de Educacion Tecnologica (COSNET), que abarca la
capacitacion para el trabajo, la formacion de profesionales técnicos, la
formacion de profesionales superiores y la educacion de posgrado, asi como
la investigacion tecnologica, en las areas industrial, agropecuaria, ciencias del
mar y comerciales, creando mas de 1000 escuelas de educacion técnica en el
pais, de 1970 a 1976.

Para coordinar este Sistema de Educacion Técnica, en los niveles Bésica
Media, Medio Superior, Superior y Posgrado, se crea dentro de la SEP, casi al
finalizar la década de los 70, la Subsecretaria de Educacion e Investigacion
Tecnologicas (SEIT), la cual ¢gesace lamentablemente en el 2004 del
organigrama de la SEP. Lo cual, lo consideramos un gran error historico de la
Secretaria de Educacion, ya que irrumpe y desubica, la coordinacién del
Sistema de Educacién Técnica que se venia haciendo a través desmucho
afos para fortalecerla y que los frutos de sus resultados, han sido de gran
impacto en el desarrollo de México.

A la fecha el Sistema de Educacion Técnica cuenta con alrededor de 1200
planteles a lo largo y ancho del territorio nacional, que atiendemaa de un

millén de jovenes, y los preparan para que se incorporen a los sectores mas
importantes de la economia. En particular ademas del Instituto Politécnico
Nacional, el Sistema de Educacién Técnica, cuenta con cerca de 217 Institutos
Tecnologicos Fedales y Estatales, y varias direcciones generales por tipo de
educaciéon y area que coordinaba este gran sistema educativo del pais. Este
Sistema Nacional de Educacion Técnica, forma al 60% de los ingenieros
mexicanos.




LA PARTICIPACION DE LA ESIME Y SUS TALENTOSOS EGRESADOS EN:
AEL DESARROLLRCOODE MLEA CREACICEN Y FORTALECI |
DEL | PNo

A continuacion, de los miles de egresados que ha formado nuestra querida
Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eleds8IME, con motivo del
gran namero de dstacados ingenieros que en el ejercicio de su profesion,
han logrado enormes resultados, a nivel de ejemplo voy a citar brevemente a
I f 3dzy2&d RS f2a& ac¢kfSydz2az2a 93aNBal R2aé:
gran vision, contribuyeron en lo Académicaer@ifico, Tecnoldgico y Palitico,

al desarrollo y bienestar de México y del Instituto Politécnico Nacional.

La Ingenieria como la definimos, es el empleo de la imaginacién, el ingenio y
la creatividad del hombre, para controlar las fuerzas de la naturaleza
utilizando los recursos materiales que ésta nos proporciona,
transformandolos para satisfacer las necesidades del ser humano y de la
sociedad, propiciando su bienestar y desarrollo.

La ESIME por muchos afos, estuvo considerada la mejor escuela de
Ingenigia ElectreMecanica de América Latina y de un gran reconocimiento a
nivel mundial, por la calidad de sus egresados y por los grandes proyectos
gue conjuntamente con sus egresados y autoridades, habia realizado en: la
Industria Petrolera, la Industria Etéca, la Industria MetaMecanica, la
Industria Siderdrgica, la Industria para la Fabricacion de Maquinaria diversa,
Instrumentos y Artefactos, el Desarrollo del Sistema Ferroviario, el Desarrollo
de los Caminos Carreteros, la creacion de plantas genexadi@ electricidad

del tipo Termoeléctricas e Hidroeléctricas y su participaciéon en la planta
Nuclear de Laguna Verde, las Industrias de la Radiodifusion, la Telefonia, la
Television, las Telecomunicaciones, el impulso a la Computacion y a la
Industria Etctronica, entre otras.

1.- Ingeniero Carlos Vallejo Marquez




1 Egresado de Ingeniero Mecanico de la EPIME, se gradu6 en 1922

1 Se especializé en la Escuela Federal de Estudios Superiores de Zurich,
Suiza, en Maquinas de Combustion Interna y Motéfiegaulicos

1 Impulsor de la Educacion Teddgica en la década de los 3¢
conformé el modelo AcadémieoOrganizacional de la Escuela
Politécnica en 1932, siendo Subjefe del Dpto. de Educ. Téy. Guim-
SEP

9 Fue Director de la ESIME (198233) y Decan®irector en la ESIME,
en 1955, asi como pionero e impulsor en el Disefio y Construccion de
Motores Hidraulicos en nuestro pais

1 Logré que la Ingenieria Mexicana, tuviera Reconocimiento a Nivel
Mundial, en la Construccion y Disefio de Plantas Hidroeléctricas

1 Realiz6 la Fabricacion de los Billetes de nuestra Moneda, del Banco de
México, con la participacion de ingenieros Mexicanos

1 Fue nominado Premio Nacional de Ingenieria 1979, por el Colegio de
Ingenieros Mecanicos y ElectricistabME

2.- Ingeniero y Dr. Minuel Cerrillo Valdivia

1 Egresado de Ingeniero Mecanico y Electricista de la EPIME, se graduo
en 1928

1 Fue un talentoso investigador, tecndlogo y educador, que impulso la
creacion de instituciones como el Instituto Politécnico Naciairal, y
su Centro dénvestigacion y Estudios Avanzada®dlVESTAV

1 En el Ejercicio de su Profesidn, trabajo en General Eldbékaco
(19281929), haciendo un excelente trabajo de mejoras de ingenieria y




desarrollo tecnoldgico

Fue becado en 1931 a los Laboratorios de Invasitigy de General
Electric de los Estados Unidos, obteniendo el grado de Maestro en
Ciencias

De 1931 a 1934, trabaj6é en la Compafia de Luz y Fuerza, realizando
diversos trabajos de innovacion tecnoldgica

Invitado en 1934 como profesor de planta por el Divecle la ESIME,

el Ingeniero Platon Gomez Peiia, le pide que elabore un programa para
formar Ingenieros con la especialidad de Comunicaciones Eléctricas

Es nombrado Director de la ESIME, el 10 de enero de 1935 por acuerdo
del SEP, hasta el 23 de agostal@87

En su gestion como Director de la ESIME, logré actualizar sus carreras,
acorde al desarrollo mundial, al preparar y presentar el 16 de marzo de
1937 al Secretario de Educacion Publica, Lic. Narciso Bassols, los
nuevos Planes y Programas de Estudidtadescuela, los cuales fueron
aprobados el 23 de abril del mismo afo, estableciendo las carreras de:
Ingeniero en Aeronautica, Ingeniero Mecanico, Ingeniero Electricista e
Ingeniero en Comunicaciones Eléctricas y Electronica

El Maestro Cerrillo, estuvo erarias ocasiones en los Estados Unidos
entre 1937 y 1938, haciendo estudios y contactos con varias
instituciones de investigacion y educativas

En 1939 fue designado Director General del IPN y en 1940 renunci6
para realizar sus estudios de Doctor en Ciencfgh.D.), en el
Massachussets Institute of TechnolegyT, que culmina en 1947 con
una Tesis de investigacion intitulada: Transient phenomena in wave
guides

Los estudios del Dr. Cerrillo, conjuntamente con los realizados por los
Ingenieros Erick Walsteiy Walter Cross Buchanan, fueron base
fundamental para el desarrollo de las Telecomunicaciones del pais

Su labor educativa fue tan reconocida, que formé cuadros técnicos de
alto nivel en la ingenieria, la educacion, la investigacion, la politica y la
adminstracién, siendo sus alumnos: Victor Bravo Ahuja, Eugenio




Méndez Docurro y Jorge Suéarez Diaz

1 EI 2 de octubre de 1959, el Dr. Cerrillo Valdivia, le envia al Ingeniero
Eugenio Méndez Docurro, Director General del IPN, un estudio de lo
qgue deberia ser una Hsela de Posgraduados del Instituto, que fue la
base para la creacion del CINVESTAV el 17 de abril de 1961, por
decreto presidencial, del Lic. Adolfo Lépez Mateos

1 Asi siguié la vida de este gran ingeniero, educador y cientifico
mexicano, dando asesorias, adiendo estudios Yy brindando
permanente apoyo al IPN y a su querida ESIME, hasta su muerte en
1987.

3.- Ingeniero Walter Cross Buchanan

1 Egresado de Ingeniero Mecanico y Electricista de la EIME, se graduo en
1931 con Mencion Honorifica

9 Fue uno de lobrillantes egresados de la década de los 30°s

1 En esta década de los 30's, se dedicé al disefio y construccion de
estaciones Radiodifusoras y Radiotransmisores, asi como los Sistemas
eficientes de Antenas direccionales, para tener un servicio de amplia
cobettura

1 En 1935, se instalé en la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y
Eléctrica, en la calle de Allende numero 38, con la valiosa participacion
de los ingenieros Walter Cross Buchanan y Manuel Cerrillo Valdivia, la
primera estacion de Television expedntal que hubo en nuestro pais,
la cual era de disco del tipo Nipkow

1 En 1935, Disefid, Construyod e Instald dos estaciones Radiodifusoras de




onda corta en Veracruz y una en él Distrito Federal, también disefio
con un grupo ingenieros de la ESIME, como Tom&snén Cantd y
Eleazar Diaz Gutiérrez, la Radiodifusora mas potente del mundo, la XEX
de 500,000 watts de potencia, la XEFW de Tampico y la XEB (El buen
tono)

Fue Director de la ESIME, de 1944 a 1945, impulsando los trabajos que
habia dejado el doctor Manu€errillo Valdivia, modernizé las catedras
que impartia como Teoria y proyectos de Radio receptores y
transmisores asi como la Teoria de los Circuitos, siempre impulsando
sus alumnos en trabajos de importancia y brindando les apoyo con
becas para estudio=n el extranjero

Ocupo el cargo de Subsecretario de Comunicaciones y Transportes, en
la Secretaria de Comunicaciones y Obras PUHICHP, (el
Subsecretario de Obras Publicas era el ingeniero Luis E. Bracamontes)
por designacion del Presidente Adolfo R@ortines, de 1952 a 1955,
brindando un gran apoyo a las comunicaciones eléctricas

Cross Buchanan, dio un gran impulso a la telefonia ya que al finalizar el
sexenio de Ruiz Cortines (1958), se contaba con aproximadamente
425,000 aparatos telefénicos, 13&staciones de Radiodifusion
Comercial y 140 escuelas Radiofénicas, impulsando las estaciones
Radiotelefénicas y Radiotelegraficas

Al perder la vida el 5 de noviembre de 1955, el Arquitecto Carlos Lazo,
titular de la Secretaria de Comunicaciones y ObrddicasSCOP, él
Presidente Ruiz Cortines designo encargado del despacho al Ingeniero
Cross Buchanan, a partir de ésa fecha hasta el primero de diciembre de
1958

Con ésa gran responsabilidad que asumia, realiz6 un Programa de
Ampliacion y Modernizacion dad vias de comunicacion terrestre a
través de las Carreteras y Ferrocarriles, de la Aeronautica Civil asi como
del Correo y el Telégrafo, duplicando la extension de carreteras y
caminos de 23,000 kildmetros en 1952, a 43,400 kildmetros en 1958, e
iniciandolos trabajos de construccion de las supercarretera México
Querétaro




1 El Ingeniero Walter Cross Buchanan, fue designado Secretario de
Comunicaciones y Transport8E€T, de enero de 1959 al primero de
diciembre de 1964, por el Presidente de la Republica,ntiado
Adolfo Lépez Mateos

1 En la gestion como SCT el Ingeniero Cross Buchanan, desarrollé
grandes programas en materia de Aviacion Civil, Telégrafos,
Ferrocarriles, un Centro de Capacitacion Técnica, la Escuela de
Telecomunicaciones de la SCT, la creacdnl1960 de la Comision
Nacional de Telecomunicaciones y Meteorologia, asi como de la
Comision Nacional del Espacio Exte@NEE en 1962, teniendo una
participacion muy importante en esta Comision, el Ingeniero Cross
Buchanan, el doctor Manuel Cerrillo [figia y el Ingeniero Jorge
Suarez Diaz

1 El 4 de octubre de 1957, la Union Soviética lanza el primer satélite
artificial de la Tierra, razon que motivo al Ingeniero Cross Buchanan, a
construir en la CNEE, dos cohetes-$@TSCP, los cuales ya se habian
lanzado para octubre de 1960, con la finalidad de utilizarlos como
sondas meteoroldgicas

4.- Ingeniero Juan Manuel Ramirez Caraza

1 Egresado de Ingeniero Mecanico y Electricista de la EIME, se gradud en
1937

1 Participé en la Fundacion del Instituto Tecnatdgy de Estudios
Superiores de Monterrey

1 Fue Director de la ESIME, de 1945 a 1950




1 Fue Director General del IPN, de 1950 a 1953

1 En la década de los 50's, se convirti6 en un gran impulsor del
desarrollo industrial de México. En el sexenio del Presidéutelfo
Lépez Mateos, fue designado Subsecretario de Comunicaciones y
Transportes de 1959 a 1964, modernizando los Ferrocarriles
Nacionales, asi como impulsé la construccién de carros de Ferrocarril
en nuestro pais

1 En el periodo de 1976 a 1978, ocupd elgecade Secretario Ejecutivo
de la Comisién de Operacion y Fomento de Actividades Académicas del
IPN

1 Fue nominado Premio Nacional de Ingenieria 1981, por el Colegio de
Ingenieros Mecanicos y ElectricistabME

5.- Ingeniero José Rentaria Gomez

-
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1 Egresado € Ingeniero Mecéanico y Electricista de la ESIME, se gradud
en 1938

1 El ingeniero Renteria Gomez, en el ejercicio de su formacion
profesional, tuvo la gran oportunidad de contribuir para el desarrollo
del pais, en acontecimientos trascendentales en la hiestde los
mexicanos como:

1 La Expropiacion Petrolera, realizada por el Presidente Lazaro Cardenas
del Rio, con el Decreto expedido el 18 de marzo de 1938

1 La Nacionalizacion de los Ferrocarriles de nuestro pais

9 La Nacionalizacion de la Industria Eléctriealizada por el Presidente
Adolfo Lépez Mateos el 27 de septiembre de 1960

1 El Ingeniero Renteria Gomez, Disefid y construyd con la participacion

e
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de un grupo de ingenieros mexicanos, la Refineria de Salamanca, la
cual constituyé un importante desarrollo @afda industria Petrolera
Nacional

1 Fue nominado Premio Nacional de Ingenieria 1988, por el Colegio de
Ingenieros Mecanicos y ElectricistabME

6.- Ingeniero y Doctor Victor Bravo Ahuja

1 Egresado de Ingeniero en Aeronautica de la ESIME, se gradu6 en 1940

1 Fue el primer Ingeniero en Aeronautica formado en México en la
ESIME y realizo también cursos de especialidad paralelamente de 1938
a 1939, en la Escuela Militar de Aviacion

1 Estuvo bajo su responsabilidad la coordinacion para la construccion de
Aviones enMéxico, durante la segunda Guerra Mundial. Impartio
varias asignaturas como profesor de la ESIME, asi como de la ESIA del
IPN, de 1941 a 1944, cursando la Maestria en Fisica, en las Facultad de
Ciencias, de la Universidad Nacional Autbnoma de México

1 Realt6 las Maestrias en Ciencias, en el Instituto Tecnoldgico de
California en 1944, y en la Universidad de Michigan en 1945.
Posteriormente realiz0 el Doctorado en Ingenieria Civil en la
Universidad de Colorado, en los Estados Unidos

1 Al poco tiempo de fundaes el Instituto Tecnologico y de Estudios
Superiores de MonterreyTESM, su Director General el Ingeniero Ledn
Avalos y Vez, quien también fue Director de la ESIME, invitd a
colaborar al Ingeniero Bravo Ahuja, como profesor del ITESM
impartiendo las asignatas de Matematicas y Fisica, en 1945




En el periodo de 1946 a 1949, fue designado Director de la Escuela de
Ingenieria del ITESM y Secretario General del Instituto, de 1949 a 1950
En el afio 1950, fue designado Director del Instituto de Investigaciones
Industriales de MonterreylIM, el cual era proyecto de su creacion,
dirigiéndolo hasta 1958

Ocup6 el cargo de Director General del ITESM en 1951, y con la
reestructuracion organica y administrativa del mismo, fue designado
como el "Primer Rector del Institutolecnolégico de Estudios
Superiores de Monterrey", a partir de 1951 hasta 1958, haciendo
grandes proyectos Académicos y de vinculacidon con el sector
productivo

A partir de 1958 hasta 1964, fungié como Subsecretario de Ensefianza
Técnica y Superior, desigragor el Presidente Adolfo Lépez Mateos,
producto de un importante estudio que realizO el Ingeniero Bravo
Ahuja, sobre la Educacion Técnica en nuestro pais

Desarrollo un gran proyecto al organizar, dirigir y supervisar las
actividades docentes y adminiativas del Sistema Federal de
Educacion Tecnologica, Industrial y Comercial en los niveles medio
superior y superior, asi como dio un gran impulso a la investigacion
cientifica y tecnolégica

En este periodo de Subsecretario, realizé la reorganizacion axeaé

del IPN, haciendo posible la construccién de la Unidad Profesional
Campus Zacatenco, llamada Unidad Profesional Adolfo Lopez Mateos
Fue impulsor y fundador para la creacion por Decreto del Presidente
Lopez Mateos, el 25 de julio de 1962, del Centracidbhal de
Capacitacion para la Ensefianza Tecnoldgica, el cual se transformo6 con
el apoyo de la Federacion de Industrias Mecanicas y Transformadoras
de Metal de Francia en el Centro Nacional de Ensefianza Teécnica
IndustriatCENETI, el 10 de julio de 1964

El Doctor Bravo Ahuja, conformd un grupo de intelectuales como el
Doctor Manuel Cerrillo Valdivia, el Doctor Arturo Rosenbluth y el
Maestro en Ciencias José Mireles Malpica, logrando hacer un estudio




qgue promovieron ante el Presidente de la Republica Lopseds, con

el fin de crear el Centro de Investigacion y Estudios Avanzados
CINVESTAV del IPN, lo cual fue autorizado y expedido el Decreto para
Su creacion, el 17 de abril de 1961. También se cre6 en ese mismo afio
con el apoyo del Subsecretario Bravo Ahug Escuela Superior de
Fisica y MatematicasSFM del IPN, siendo el Director General del IPN,
el Ingeniero Eugenio Méndez Docurro

En su gestion como Subsecretario el Dr. Bravo Ahuja, forma una
comision en el IPN, para realizar el estudio para la creade un
Centro de desarrollo y utilizacién de equipos de computacion, para lo
cual con la participacion del Director General del IPN, logran que el
Presidente Lopez Mateos, acepte el proyecto y expida el Decreto de
creacion del Centro Nacional de CaleGMC del IPN, a principios de
1963

Posteriormente, fue ratificado como Subsecretario de Ensefianza
Técnica y Superior, por el Presidente Gustavo Diaz Ordaz, de 1964
hasta 1968, ya que fue electo Gobernador Constitucional del Estado de
Oaxaca

En este segundgperiodo como Subsecretario el Doctor Bravo,
promueve la creacion de: la Comision de Operacién y Fomento de las
Actividades Académica3OFAA del IPN, a través del Decreto expedido
por el Presidente Gustavo Diaz Ordaz, el dia 9 de enero de 1967

De la mismananera, promueve la reestructuracion del Patronato de
Obras a Patronato de Obras e Instalaciones del IPN, por Decreto
expedido por el Presidente Diaz Ordaz, el 9 de enero de 1967

Como Gobernador Constitucional de Oaxaca, gobernd de 1968 a 1970,
creando ungran numero de escuelas tecnoldgicas, asi como la Escuela
Normal de Oaxaca, el Instituto Tecnologico Regional del estado,
escuelas primarias y secundarias, fortalecio a la Universidad Benito
Juérez, realizando valiosas obras de infraestructura para akrdde
estatal

Electrifico a 428 poblaciones, asegurando la electrificacion de otras 400




mas. También creo el Instituto de Investigacion e Integracién Social y
las academias oaxaquefas de lenguas y cultura. Fue autor de las bases
para el Decreto para lareacion del Museo de Arte Precolombino
"Rufino Tamayo"

1 Fue designado el Ingeniero y Doctor Victor Bravo Ahuja, Secretario de
Educacion PublieS8EP de 1970 a 1976, por el Presidente Luis
Echeverria Alvarez, periodo en el cual por su gran experiencia
profesonal, educativa, administrativa y politica, realizé grandes
cambios en la educacion de nuestro pais, a través de su proyecto
sexenal: "La Reforma Educativa"

1 En el periodo de 1970 a 1976, como Secretario de Educacion Publica, el
Dr. Victor Bravo Ahuja, cainé los enormes esfuerzos que a la fecha
se habian realizado para ofertar una educacion técnica relevante,
estructuro el Sistema Nacional de Educacion Tecnolégica (COSNET),
que abarca la capacitacion para el trabajo, la formacion de
profesionales técnicyy la formacion de profesionales superiores y la
educacion de posgrado, asi como la investigacion tecnoldgica, en las
areas industrial, agropecuaria, ciencias del mar y comerciales

1 En su gestién como Secretario de Educacion Publica, se crearon mas de
1000 escuelas de educacion técnica, Universidades en el pais e
Instituciones, contandose entre ellas: el Consejo Nacional de Fomento
EducativeCONAFE en 1972, la Universidad Autonoma Metropolitana
UAM vy el Colegio de Bachilleres, con motivo de un acuerdo con el
Presidente de la Republica, el 26 de mayo de 1973

1 En el IPN, se crearon las siguientes Escuelas y Centros:

o La Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenieria y Ciencias
SocialedJPIICSA, por Decreto Presidencial el 31 de agosto de
1971

0 La Escuela Super de Ingenieria Mecéanica y EléctHESIME,
Unidad Profesional Culhuacan, el 8 de marzo de 1974

0 La Escuela Superior de Comercio y Administra€®8A, Unidad
Profesional Tepepan, en 1974

o0 La Escuela Superior de Ingenieria y ArquiteeES&A, Unidad




Profesional Tecamachalco, en 1974
o El Centro Interdisciplinario de Ciencias de la S&l@s, Milpa
Alta, D.F., en 1975

1 EIl Doctor Bravo Ahuja, ademas del grado de Doctor en Ciencias de la
Educacién por la Universidad de Caen, Francia, obtuvo por su arduo
trabajo en la educacidbn, numerosas condecoraciones Yy
reconocimientos académicos nacionales e internacionales, de México,
Francia, Italia, Alemania, Bélgica, Cuba, etc.

1 Con el fin de coordinar el Sistema de Educacion Técnica, en los niveles
Basica Media, M#io Superior, Superior y Posgrado, crea dentro de la
SEP, casi al finalizar la década de los 70, la Subsecretaria de Educacion
e Investigacion Tecnoldgicas (SEIT), la cual tuvo un fin deplorable en
2004, al desaparecer lamentablemente como lo hemos meadon
anteriormente

7.- Ingeniero José Antonio Padilla Segura

1 Egresado de Ingeniero Electricista de la ESIME, se gradud en 1942

1 Realiz6 el Proyecto e Instalacion de los Laboratorios de la Unidad
Profesional Campus Zacatenco, de 1958 a 1962

1 Director Gengal del Instituto Politécnico Naciond?N, designado por
el Presidente de la Republica, Licenciado Adolfo Lépez Mateos, de
1963 a 1964

1 Secretario de Comunicaciones y Transpe8B€, designado por el
Presidente de la Republica, Licenciado Gustavo Didaz@e 1964 a
1970




1 Dirigid y puso en operacion los proyectos:

o De la Instalacion de la Red Federal de Microondas en nuestro

pais

o El Sistema Nacional de Radio ayudas para la havegacion aérea

o El Sistema de Estaciones Radio Eléctricas Costeras

o La Construccit de la Estacién Terrena de Tulancingo, con el fin
de enlazar el Sistema de Comunicaciones de México con el de

Satélites Geo Estacionarios de Comunicacion

o De la Torre Central de Telecomunicaciones, su Construccion e

instalacion
o La construccion de la Planfaderurgica N°2 de Altos Hornos de
México, con capacidad de 1. 5 millones de toneladas al afio
o Fundador de Aeropuertos y Servicios Auxiliares, ASA
1 Director General de Altos Hornos de México
1 Creador y fundador del Proyecto Educativo del: Colegio Nactal

Educacion Profesional TECTHC®NALEP, el cual presento al Presidente
de la Republica, Licenciado José Lépez Portillo, expidiendo el Decreto

de creacion en 1978

9 Primer Director General del CONALEP, designado por el Presidente

José Lopez Portillo parapsriodo de 1978 a 1982
9 Senador de la Republica
9 Fundador del Centro de Informatica Legislativa del Senado

1 Miembro fundador de la Asamblea de Representantes del Distrito

Federal y Fundador del Centro de Informacion y Documentos de
Asamblea de Represemttes del Distrito Federal

la

1 Fue Galardonado con el Premio Nacional de Ingenieria 1993, otorgado

por el Colegio de Ingenieros Mecanicos y ElectriciSts4E

91 Pertenece como Miembro Titular y Académico de Niumero a mas de 15

Asociaciones y Sociedades Cientsfigd ecnoldgicas
9 Cuenta con un gran numero de Condecoraciones Nacionales

e

Internacionales, de paises como: Meéxico, Francia, Italia, Alemania,

Inglaterra, Bélgica, Polonia, Yugoslavia y Nicaragua




8.- Ingeniero Juan Celada Salmon

1 Egresado de Ingeniefdecéanico y Electricista de la ESIME, se gradud
en 1942

1 Miembro fundador del Instituto Tecnologico de Estudios Superiores de
Monterrey

1 Inventé en 1959, el Proceso para Producir Fierro Esponja, a un bajo
costo, justificando su uso en la fabricacion de acemasnarios. Este
invento se dio a conocer a nivel internacional

1 El invento del proceso del Ingeniero Celada Salmon, se utiliza en las
plantas Siderurgicas del extranjero

1 Fue Galardonado con el Premio Nacional de Ingenieria 1992, otorgado
por el Colegio déngenieros Mecanicos y ElectricistabviE

9.- Ingeniero Servando Chavez Quezada

1 Egresado de Ingeniero Mecéanico y Electricista de la ESIME, se gradud
en 1945

1 Fue pilar fundamental para el desarrollo de la Industria Siderurgica
Nacional




1 Ocupo el cargde Ingeniero en Jefe, en un gran nimero de proyectos
Siderurgicos, en Altos Hornos de MéxidMSA

1 Por su gran experiencia y conocimiento de la Industria Siderurgica, fue
invitado por diversos paises extranjeros, para que participara en el
disefio y constracion de un gran numero de Plantas a Nivel Mundial

1 Fue Galardonado con el Premio Nacional de Ingenieria 1984, otorgado
por el Colegio de Ingenieros Mecanicos y ElectriciStd4E

10- Ingeniero Jesus Robles Martinez

1 Egresado de Ingeniero en Comunicaei® Eléctricas y Electronica de la
ESIME, se graduo en 1946

9 Se distinguié como un brillante egresado de la primera Generacion de
Ingenieros en Comunicaciones Eléctricas y Electrénica en el afio de
1940

1 En el primer Congreso Nacional de Estudiantes Técmjuesse realizo
en la ciudad de Chihuahua en el afio 1937, siendo estudiante Jesus
Robles Martinez, fue electo presidente de la Federacion Nacional de
Estudiantes TécnicdsNET, en donde propuso con el fin de representar
los nobles ideales de la organizatiéstudiantil, que se utilizara en
todas las propuestas la frase "La Técnica al Servicio de una Patria
Mejor"

1 Con el tiempo esta célebre frase, tuvo una pequefa modificacion y fue
adoptada como el "Lema del Instituto Politécnico Nacional”, quedando
finalmente como:

"LA TECNICA AL SERVICIO DE LA PATRIA"




1 Ingres6 como docente en el IPN en 1944 y ademas lo eligieron
representante sindical de los maestros de su comunidad y del instituto

1 EIl Ingeniero Robles Martinez, tuvo una destacada carrera politica, la
cualse podia observar con su liderazgo estudiantil

1 Fue electo Secretario General del Sindicato Nacional de Trabajadores
de la Educaci6GSNTE, en donde organiz6 y desarrollo numerosos
proyectos para el desarrollo y beneficio del Magisterio

1 También por susualidades de Lider, fue electo afios después el
Secretario General de la Federacién de Sindicatos de Trabajadores al
Servicio del EstadBSTSE, en donde realizO una ardua labor par
impulsar el mejoramiento y condiciones de trabajo de todos los
trabajadoresdel Estado

9 Ocupéd el cargo de Director General del Banco Nacional de Obras y
Servicios BANOBRAS, en donde realizd una destacada gestion,
impulsando la Construccion de Infraestructura Basica, Urbana vy
Vivienda Popular, asi como otorgo el financiamientayoendes obras
con impacto social, como el Ferrocarril de Chihuahua al Pacifico, la
Autopista MéxicePuebla e inicio una serie de actividades con el fin de
captar recursos externos

1 El Ingeniero Robles Martinez, incursioné en el campo de la Politica,
llegandd a ser Diputado Federal en la Legislatura XLII, asi como
Senador en las Legislaturas XLVIy XLVII

11.- Ingeniero Jorge Suarez Diaz




ESIME, se gradu6 en 1948

El Ingeniero Jorge Swar Diaz, fue un brillante estudiante de la ESIME,
ya que de 1940 a 1944 fue el Cuadro de Honor de su Generacion, asi
como Mencion Honorifica en su Examen Profesional

Realiz6 de 1945 a 1946, estudios de posgrado en la rama-Fisico
Matematicas en el Tecnold@g de lllinois y en la Universidad de
Chicago en los Estados Unidos. Fue becado por la "Comision Impulsora
y Coordinadora de la Investigacion Cientifica de México" y por la
"Armour Research Foundation"

Fue profesor de la ESIME, desde 1947 hasta 1967

En 199, realizo estudios de Television en el "Rockefeller Center" en
New York, Estados Unidos y de 1958 a 1959 realiz6 nuevos estudios de
posgrado, en Comunicaciones y Electronica, en el Instituto Tecnoldgico
de MassachusettMIT

De 1949 a 1950, fue Jefe deSaccion de Estudios Especiales de la
Comision Federal de ElectricidadrE

De 1950 hasta 1955, fue el Director Tecnico, Disefiando vy
Construyendo la primera estacion de TV concesionada en México, la
XHTV Canal 4

El Ingeniero Suarez Diaz, fue nominado "Bigtinguido” de la ESIME,

en el afo de 1953, desarrollando numerosos proyectos de
Telecomunicaciones

Fue Director de la ESIME, de 1955 a 1958, impulsando programas de
Investigacion y Desarrollo Tecnologico

Fue designado por el Secretario de Comunicaggnéransportes, para
ocupar el cargo de Director Técnico de la Comision de
Telecomunicaciones y Meteorologia, de 1959 a 1965, siendo impulsor
fundador de la misma

Disefid y Construyo la Estacion Terrena de Trasmisiones en Tulancingo,
Hidalgo

Por designadin presidencial, el Ingeniero Jorge Suarez Diaz, asumio la
Direccion General de Telecomunicaciones de la SCT, de 1964 a 1970




Disefidé y Construy6 la Red Federal de Microondas, en sélo dos afios,
instalando 13,500 Km. de rutas de microondas con mas de 270
repetidoras y casi 80 estaciones terminales, destacando la Torre
Central de Comunicaciones en el D.F.

Lo anterior permitié por primera vez en el mundo, las Trasmisiones Via
Satélite de los Juegos Olimpicos realizados en México en el afio 1968,
siendo entre 800y 1000 millones de teleespectadores que pudieron
gozar del espectaculo (por Radio y TV), asi como posteriormente
pudieron seguir la Copa del Mundo que se realiz6 también en nuestro
pais, en 1970

Disefid y Construyé la primera Estacion Meteorolodidactronica
Automdtica, que por su eficiencia y originalidad, merecié el
reconocimiento internacional por parte del Director del Weather
Bereau de los Estados Unidos

Se le designo6 de 1959 a 1970, Miembro de la Comision MEstzalos
Unidos para observaames en el Espacio y fue el Presidente de la
Seccion Mexicana de 1965 a 1970

Era Miembro del Consejo Consultivo y Fundador del Instituto Nacional
de Investigaciones Nucleares

Fue Miembro Fundador del CINVESTAV del IPN, asi como Profesor
Titular desde 19781a2009 y Jefe de Proyectos de Ingenieria desde
1983 al 2009

Desde 1984 hasta el 2009, fue Investigador Nacional Nivel Il y a partir
de 1993 el Sistema Nacional de Investigad@®s$, lo reconocié como
"Investigador Emérito”

Autor de 110 Reportes Técnicgsarticulos cientificos, asi como de
siete libros de la especialidad de Comunicaciones y Electronica y un
gran numero de proyectos de su disciplina, para dar solucién a diversos
problemas del pais y de la Ciudad de México

En Sistemas Electronicos de Nowdekm Editores, ocupd el cargo de
Director Técnico de 1973 a 1987

El Ingeniero Suarez Diaz, fue con grandes merecimientos, acreedor a




un gran numero de Condecoraciones y Reconocimientos nacionales e

internacionales, producto de su intensa labor educativantdica y
tecnoldgica que desarrollo a lo largo de su vida ejemplar
1 De lo antes mencionado, tan sélo mencionaremos algunas de ellas:

o Orden al Emérito de la Republica Italiana, con el grado de

"Commendator"”, otorgada por el Gobierno de Italia en 1970
o Premb Nacional de Ciencia y Artes en 1984

o Académico de Numero de la Academia Nacional de Ciencia y

Artes en 1985

o Presidente de la Comisiéon Dictaminadora del Area IV: Ingenieria

y Tecnologia, del SIN, de 1986 hasta 1990
o Investigador Nacional Emérito del SNI1&91

o Premio Nacional de Ingenieria Mecanica, Eléctrica y de

Comunicaciones en 1991, por el CIME
o0 Presea "Lazaro Céardenas" en 1996, por el IPN

o0 Presidente del Comité de Admision de Nuevos Académicos, de la

Academia Mexicana de Ingenieria, de 1995 a 1997

o Premb Nacional de Ingenieria en Comunicaciones y Electronica

en 1998, por el CICE

o Primer Premio Nacional de Ingenieria Electronica en 2008, por el

GDF

12 .- Ingeniero Eugenio Méndez Docurro

1 Egresado de Ingeniero en Comunicaciones Eléctricas y Electronéca de

ESIME, se gradu6 en 1947
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Fue un estudiante brillante de la ESIME, llegando a ser el Cuadro de
Honor de su Generacion 1945

En el afio de 1949 realiz6 sus estudios de Maestria en Ciencias, en la
Universidad de Harvard, asi como también realiz6 estudios de
posgrado en el Tecnolégico de Massachusklf§ y en otras
instituciones de Francia e Inglaterra

Al regreso de sus estudios en el extranjero, es nombrado Director
General de Telecomunicaciones de 1953 a 1958, por el Ingeniero
Walter Cross Buchanan, quiefungia como Subsecretario de
Comunicaciones y Transportes

Fue nombrado Subdirector General del IPN y posteriormente por
designacion presidencial, recibe el nombramiento como Director
General del IPN (195P962) , dandose a la tarea de disefiar un
ambiciosoPrograma de Expansion y Fortalecimiento, en materia de
Docencia, Investigacion Cientifica y Tecnologica en el instituto

Como resultado de este Programa de gran vision, disefiado por el
Ingeniero Méndez Docurro, consolida e impulsa al XENPICanal 11,
creado el 2 de marzo de 1959, por su antecesor en la Direccion
General, el Ingeniero Alejo Peralta y crea:

La Escuela Superior de Fisica y Matematicas ESFM, en 1961

El Centro de Investigaciones y Estudios Avanz@iNYESTAYV, en 1961

El Centro Nacional de Calo-CENAC, el cual inicia sus actividades en
1963

En el periodo de 1964 a 1970, el Ingeniero Méndez Docurro, es
designado Subsecretario de Comunicaciones y Transportes, por el
Presidente Adolfo Lopez Mateos

Con la gran experiencia adquirida en la SCTnggniero Eugenio
Méndez Docurro asume la Secretaria de Comunicaciones y
TransportesSCT de 1970 a 1976, designado por el Presidente Luis
Echeverria Alvarez

El Ingeniero Méndez Docurro en su gestion como SCT, impulsé al
Sistema de Telecomunicaciones Naeiprasi como fue pilar en el




Desarrollo de multiples Proyectos como el Disefio de Satélites
Artificiales con Tecnologia Nacional, ademas de ser el Director General
Fundador del Consejo Nacional de Ciencia y TecneR@QNACYT, de
1971 a 1973.

1 En 1974, el lgeniero Eugenio Méndez, impulsa y consolida a la
Comisiéon Nacional del Espacio Exte@@NEE, (creada por decreto
presidencial en 1962), fortaleciendo el intercambio de informacion
meteorologica y de otros componentes de ciencia y tecnologia, con los
Estalos Unidos, Argentina y Brasil, disefiando y creando los
Laboratorios de Investigacion y Desarrollo de esta Comisién

1 En 1989 el Ingeniero Méndez Docurro, es nombrado Director General
del Instituto Mexicano de Comunicacior®4C, en donde impulsa el
Disefio @& Satélites de Comunicacion, integrando a un grupo de
valiosos ingenieros mexicanos, para realizar los estudios y propuestas
para la Construccion y Lanzamiento de los Satélites Solidaridad

1 El Ingeniero Eugenio Méndez Docurro, ha recibido una gran cantidad
de Condecoraciones y Reconocimientos nacionales e internacionales, y
sin duda alguna, los que tenemos el honor de tratarlo y conocerlo, lo
admiramos por su talento, nacionalismo y sencillez que lo distingue,
convirtiéendolo en un ejemplo de Mexicano paraestros jovenes
ingenieros

13- Ingeniero José Trinidad Gomez Cruz

1 Egresado de Ingeniero en Comunicaciones Eléctricas y Electronica de la
ESIME, se gradud en 1950




El Ingeniero Gémez Cruz, siempre mostréO un gran interés sobre los
Sistemas deComunicacion, convirtiendose en uno de los pilares e
impulsores del Sistema Nacional de Telecomunicaciones con que
cuenta actualmente nuestro pais

Gran parte de su vida, el Ingeniero Gomez Cruz, la dedico al estudio y
desarrollo de las Telecomunicacionesefonicas, para lo cual realizd
estudios de especializacion en el extranjero

Dentro de los multiples proyectos que realiz6 el Ingeniero Gomez Cruz,
fue el Disefio e instalacion de la Red de Microondas en Centro América
En el afio de 1955, el Ingeniero Gont&ziz, trabajé estrechamente
con el Ingeniero Walter Cross Buchanan y el Ingeniero Eugenio Méndez
Docurro, para trabajar conjuntamente la SCOP y Teléfonos de México
Telmex, en la planeacion de un nuevo Sistema de Microondas, que
tuviera alcance nacional

El Ingeniero José Trinidad Goémez Cruz, realiz6 una incansable vy
fructifera labor en el Desarrollo y Modernizacion de la Telefonia en
nuestro pais en cada una de las direcciones que tuvo su cargo, siendo
la dltima la de Director de Larga Distancia en Telraexjonde logré
incrementar la calidad y el nUmero de lineas telefénicas

Fue muy reconocida su labor para reinstalar en dias, las lineas
telefénicas que se habian dafiado con el sismo de 1985, inclusive
incrementandolas hasta llegar al numero de teléfono ilomes, ya

gue tenian en gran parte incomunicado nacional e internacionalmente
a México

El ingeniero Gémez Cruz, como educador y tecnélogo, preparé a un
gran numero de ingenieros mexicanos, para desarrollar y fortalecer a la
empresa de clase mundial, Tieldos de México

La excelencia profesional del Ingeniero Gomez Cruz, fue reconocida
por multiples Premios y Galardones que se le otorgaron, siendo uno de
ellos el Premio Nacional de Ingenieria Mecéanica, Eléctrica y de
Comunicaciones, en 1983, otorgado padr @olegio de Ingenieros
Mecanicos y ElectricistaCIME, asi como el Diploma de Excelencia




Profesional, en 1999, otorgado por el Colegio de Ingenieros en
Comunicaciones y Electroni€ACE

14 .- Ingeniero Alejo Peralta y Diaz Ceballos

1 Egresado deéngeniero Mecanico y Electricista de la ESIME, se gradud
en 1948

1 El joven estudiante de la ESIME Alejo Peralta, puso de manifiesto la
vision que tenia acerca de la imperiosa necesidad de impulsar a la
industria mexicana, por lo que en 1939 funda la emprieshustrias
Unidas, S.AlUSA, la cual es uno de los grupos Industriales Mexicanos
mas vigoroso integrado por 150 empresas, cuyas actividades inciden
en diversas ramas del sector productivo, como la Energética, las
Comunicaciones, la Metalmecéanica, la Auatdriz, la Aeronautica, la
Manufacturera, la de Servicios y de la Construccion

1 Alejo Peralta, fue un brillante estudiante de la ESIME, habiendo sido
merecedor del "Cuadro de Honor" de su Generacion y reconocido por
haber sustentado una Tesis Profesionalprico practica relacionada
con la industria del plastico en nuestro pais

1 En el afio de 1956, el Ingeniero Alejo Peralta, fue designado Director
General del IPN, por el Presidente Adolfo Ruiz Cortines, habiendo
participado con gran vision, como el impulsdel "Proyecto para la
creacion de la Unidad Profesional de Zacatenco", ubicando en ese
Campus Académico, a las Escuelas Superiores de Ingenieria del IPN,
como la ESIME, la ESIA y la ESIQUIE

1 Dentro de su periodo como Director General del IPN de 1956 a éB58,




Ingeniero Alejo Peralta, participé en: la revision y actualizacion de la
segunda Ley Organica del IPN, la cual fue aceptada por el Presidente de
la Republica, la creacion del Patronato de Obras del IPN, por Decreto
del Presidente Adolfo Ruiz Cortinesy de enero de 1957

El Ingeniero Alejo Peralta, también participé en la creacién de la
Escuela Técnica y Comercial "Luis Enrique Erro", asi como también le
dio un gran impulso a la apertura de la Educacion y la Cultura, para un
mayor numero de mexicanogromoviendo con un gran sentido
nacionalista y social, la Television Rural y la creacién del Canal Once de
Television del Instituto Politécnico Nacional.

La brillante idea del Ingeniero Alejo Peralta, de crear el "Canal de
Television del IPN", fue el paipio de la Educaciéon a Distancia, con la
filosofia de que fuera un canal televisivo de difusion de la cultura
Cientifica y Tecnologica, asi como el medio para difundir y fortalecer
nuestra Cultura, Historia, Tradiciones y Costumbres, resaltando
nuestros Valores Nacionales, asi como para impartir cursos de
Matematicas, Fisica y de Educacion Tecnolégica para la sociedad
mexicana.

El Ingeniero Alejo Peralta, fue un exitoso e innovador empresario, ya
gue convirti6 a su empresa "l[USA", en uno de los proyenias
sélidos del industria nacional, ubicada en el parque Industrial de
Pastejé, en el Estado de México, en donde se fabrican componentes
para las Comunicaciones y la Electrificacion del pais, la Industria de la
Construccion de Interés Social, la TelefoRizral, como también el
Desarrollo y Tecnificacion del Campo. Fue pionero e impulsor de la
Telefonia celular en nuestro pais, al introducirla con su empresa
IUSACELL, en 1988.

La participacion de la empresa Industrias Unidas, es de suma
importancia en los sectores productivo y de servicios, pero ademas de
ello, se desarroll6 en ella la creacién de empleos, la desconcentracion
fisica de la Industria y sobre todo, el Desarroll@gi®®al, ya que
contribuyo al fortalecimiento y desarrollo social de las comunidades
Mazahuas, para que se incorporen a las oportunidades de la




capacitacion y el trabajo, en la propia Unidad Educativa Ernesto Peralta
Quintero, en donde ofrece a sus trabagads educacién basica, medio
superior y cursos de actualizacién profesional

1 El Ingeniero Alejo Peralta, se distinguid por sus grandes atributos como
la creatividad, el trabajo, la capacidad y la visién. Pero sobre todo el
amor a México, fue el mejor valode su Cddigo de Conducta,
brindando siempre la confianza a los técnicos y profesionales
mexicanos como parte primordial de su proyecto industria

1 La fructifera vida del Ingeniero Alejo Peralta, en el campo profesional
de su disciplina, el educativo y el usdrial, dio lugar para qué fuera
merecedor de un gran numero de Condecoraciones Yy
Reconocimientos, siendo uno de ellos: El Premio Nacional de Ingenieria
Mecanica, Eléctrica de Comunicaciones, Electronica y ramas afines
1989, entregado por el Presidenter@a Salinas de Gortari

1 Los que tuvimos el honor y placer de tratar al Ingeniero Alejo Peralta,
ratificamos su alto espiritu nacionalista, sus grandes dotes como ser
humano, ingeniero y como prominente empresario, considerandolo
como un hombre que ha tralgdo en México, pensando en México y
sirviendo a México

15.- Ingeniero Antonio Montes de Oca Sentenat

1 Egresado de Ingeniero Mecanico de la ESIME, se graduo en 1949

1 EIl Ingeniero Montes de Oca, es un talentoso egresado de la ESIME,
quien es consideradorela Industria Petrolera Nacional, como uno de
los pilares de su desarrollo después de su nacionalizacion, por sus
proyectos y programas desarrollados para este Sector Energético




1 Estableci6 un amplio y visionario Programa de Expansion de la
Industria Petréera Nacional, ocupando la responsabilidad como
Gerente de Proyectos y Construcciones de Petrdleos Mexicanos
PEMEX

1 En el ejercicio de su profesion, el Ingeniero Montes de Oca, realizé la
creacion de varias Refinerias, Oleoductos, Gaseoductos y Plataformas
Marinas asi como diversos Proyectos relacionados con la industria
petrolera, realizandolos con el apoyo de ingenieros mexicanos Yy
muchos de ellos de la ESIME

1 En Ingeniero Antonio Montes de Oca, ha sido acreedor a muchos
reconocimientos por su gran labor shrollada en la industria
petrolera, siendo uno de ellos el: Premio Nacional de Ingenieria
Mecanica y Eléctrica, 1980, otorgada por el CIME.

16.- Ingeniero Jorge Diaz Serrano

1 Egresado de Ingeniero Mecanico de la ESIME, se gradu6 en 1963

1 El Ingeniero Jge Diaz Serrano, al regresar de su carrera profesional
fue contratado por la empresa norteamericana Fairbanks Morse, quien
lo mand6 becado durante dos afios para realizar estudios de
especializacion en Chicago, empresa que lo convirtid en representante
de ella en México

1 En 1956, el Ingeniero Diaz Serrano, con la vision empresarial y sus
amplios conocimientos de Ingenieria que lo caracterizaban, inicié las
acciones necesarias para emprender inversiones y crear sus empresas
como contratista de Petroleos Mezritcos PEMEX




1 A partir de 1956, fundd cinco empresas como: Electrificacion Industrial
S.A:EISA, Servicios Petroleros SSEPSA, Perforaciones Marinas del
GolfoPERMAGO, Dragados S.A. y la Compaiiia del Golfo de Campeche
S.A., las cuales contribuyeron a laarg fortuna personal del
empresario, teniendo como socio a George W. Bush, quien seria de
1989 a 1993 el Presidente de los Estados Unidos. Posteriormente fue
creador de la compafia petrolera Golden Lane Trirring, en los Estados
Unidos

1 El 1 de diciembre d&976, asume la Presidencia de la Republica, José
Lépez Portillo, quien lo designé como Director General de Petroleos
Mexicanos

1 En los primeros cuatro afios de la gestion como Director General de
PEMEX, el Ingeniero Diaz Serrano, con su talento y esipresarial,
convirtic a Meéxico, en la cuarta potencia Mundial Petrolifera,
triplicando su produccion e incrementando el 1000% sus reservas,
producto de los estudios de exploracion que se realizaron, dando
seguridad por mas de 50 afios a los yacimientogmehegro

1 De 1981 a 1982, el Ingeniero Diaz Serrano, fue designado por el
Presidente LOpez Portillo, Embajador de México ante la Union
Soviética, realizando importantes relaciones de vinculacién Cientifica y
Comercial entre ambos paises

1 EIl Ingeniero Dia&errano, también fue electo como Senador de la
Republica por su natal Estado de Sonora, para el periodo de 1982 a
1983

9 Siendo el Director General de PEMEX, Diaz Serrano tuvo aspiraciones
presidenciales, las cuales se derrumbaron al renunciar a mediados de
1981, por motivo de la reduccion de los precios del petréleo realizada
por los paises miembros de la OPEP

1 El Ingeniero Jorge Diaz Serrano, se retird de la actividad politica y se
dedico los udltimos afios de su vida hasta su muerte el 25 de abril de
2011, aescribir ensayos sobre el Sector Energético en México y a
brindar Asesorias en esta materia




1 EIl Ingeniero Jorge Diaz Serrano, sin lugar a duda, fue un brillante
profesionista y empresario, que lo colocé como uno de los mexicanos
mas importantes en los fined del Siglo XX

ALA EDUCACI ON TECNICA ES EL ABDUGACEONENT E
TECNECLOGI CA EN MEXI COo.

Sin el afan de discutir las dos culturas de educacion, porgue seria una vision
separada sobre la concepcion del conocimiento, en donde P. Drucker (1992),
nos presenta ladicotomia que se establece entréos intelectualesy los
cientificos,debido a que a los intelectuales, se les asocia con las palabras e
ideas, y en cambio a los cientificos, con las personas y el trabajo.
Consideramos que no se pueden separar tan facilmente los campos del saber
humano, ya que es importante destacar glee educacién cientifica y
tecnologica, es un espacio especifico en el marco e educacidon
universitarig y que ambas son parte y complenteidle laeducacion superior
nacionaly su propdsito es el mismo.

La educacion superior tecnolégica, tiene por objetivo la formacion del capital
humano, investigadores y tecnélogos en las areas del conocimiento cuyas
aplicaciones estan ligadas con las casmcexactas y con las ciencias
naturales, como es el caso de las ingenierias y sus carreras afines, asi como
también algunas de corte administrativo. Una caracteristica que distingue a
este tipo de educacion, es la metodologia de aprendizaje y la estauctur
curricular de la educacién tecnoldgica, la cual se basa en las ciencias duras,
induciendo a los estudiantes a la reflexion, la creatividad y la innovacién, para
participar y lograr el desarrollo humano.

LOS REQUERIMIENTOS Y OBJETIVOS DE LA EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICA EN MEXICO

Son requerimientos necesarios, el mejorar la preparacion de las nuevas
generaciones de mexicanos, en las areas del conocimiento acordes con las
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tendencias de desarrollo global, caracterizadas por la alta competitividad,
calidade innovacion de los sectores de la produccion.

La Educacién Superior TecnolGgitsil, forma al capital humano capaz de
generar, dirigir y operar proyectos que sean viables y sustentables para
transformar la riqgueza del pais en bienestar de la sociedadaaea.

La Educacion Superior Tecnoldgica, constituye una importante estrategia
para el fortalecimiento de una identidad cientifica y tecnoldgica nacional, que
asegure la soberania y la digna participacion de México en el sector cientifico
mundial.

México requiere de acciones inmediatas en materia de Educacion Superior
Tecnoldgica, que estén acordes a una estrategia con una vision de largo
plazo, que busque consolidar una nacién mas justa, libre y equitativa, dentro
de la sociedad global del Siglo XXI.

S requiere ahora mas que nunca, que las politicas publicas en materia de
educacion superior, reconozcan el valor estratégico que tiene la Educacion
Superior TecnologiceEST.

Es imprescindible que se reconozca e impulse a las instituciones formadoras
de cientificos y tecndélogos, como verdaderos pilares del desarrollo vy
bienestar de nuestro pais.

El apoyo financiero y la inversion publica en la Educacion Superior
TecnolégiceEST, debe considerarse como un programa estratégico para el
futuro mediato del pés.

Los objetivos de la educacion tecnologica no son definidos autbnomamente
por sus comunidades de académicos y directivos, sino que incorporan
también la opinibn del Gobierno, particularmente de las autoridades
educativas y los cuerpos legislativos; gigal manera se toma la opinion de la
comunidad a la que sirven, particularmente de las organizaciones
productivas. Por otra parte, en referencia a sus funciones sustantivas, si bien
son las mismas para todas las instituciones de educacion media superior y
superior, existen diferencias importantes en la forma en la que éstas son
abordadas, siendo las mas importantes las siguientes:

En el caso de la docencia, las Instituciones de Educacion Tecnoldgica dan un
mayor peso a los contenidos cientificos y tecnolégicos, también a las




aplicaciones; esto da como resultado en sus programas de formacion una
mayor carga de sus contenidos tedHacticos y métodos de ensefianza
que privilegian a la experimentacion. En lo referente al establecimiento de
los programas de formacién, las necesidades de las organizaciones
productivas se registran a mayor detalle, buscando una formacion relevante
mas aorde a sus necesidades y una alineacidon mas estrecha entre oferta y
demanda de formacion (algo mas dificil de lograr en organizaciones
autonomas).

En materia de Investigacion, las diferencias entre Instituciones Formadoras
empiezan a ahondarse, dado quss linstituciones de Educacion Tecnologica
Publicas, mantienen una relaciéon de dependencia con el Estado, misma que
va mas alla de los aspectos administrativos y presupuestales y tiene mas que
ver con los compromisos sociales del Estado y con sus proyédetos
desarrollo econémico.

En materia de Extension, es quiza en donde las diferencias son mayores,
dado que las Instituciones de Educacién Superior Tecnolbgicas Publicas,
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planteamiento original de la Universidad de Cambridge. Es en la articulacion
con su entorno, particularmente el productivo, en donde las instituciones de
educacion superior tecnolégica marcanmuopio sello distintivo.

En referencia a sus formas de gobierno, las diferencias son mas claras: las
instituciones superiores si bien han ido exigiendo cada vez mayor autonomia
de gestion, esta exigencia se ha dado en la medida en que la estructuras
admnistrativas de gobierno se ha ido anquilosando o no han dado respuesta
a las necesidades de instituciones publicas que necesitan mayor flexibilidad
administrativa. Estos reclamos sin embargo se han centrado en los aspectos
administrativos y no han preterath terminar ni con la fiscalizacion de sus
recursos, ni con su dependencia funcional del Estado.




Las diferencias entre instituciones educativas tiene también como origen la
composicién social de sus directivos, docentes y trabajadores de apoyo y
sobre tado la de sus alumnos, que en el caso de las instituciones de
educacién superior tecnoldgicas publicas, proviene en su gran mayoria de los
sectores mayoritarios de la poblacion, todo lo cual se refleja de muchas
maneras en las alternativas profesionalessds egresados y por ende en sus
programas de formacion. Esta composicion social de sus comunidades se
refleja también en los apoyos diferenciados por parte del Estado, que han ido
teniendo a través del tiempo las Instituciones de Educacion Superior de
parte de los gobiernos y de la sociedad en general.

Finalmente quiero hacer hincapié, que en los inicios del Siglo XXI, sin el
impulso de la Educacion Tecnologica en nuestro pais, no se tendran las bases
para fortalecer y desarrollar la Ciencia y la Tecrialogue dan sustento para
lograr el bienestar y desarrollo de México.

Dr. Jorge A. Maciel Suéarez

El Dr . Maci el es Pr of et dacaterico. tEs e ESI ME
Doctor en Ciencias por la Newport University, Estados Unidos
(1999-2001). Ha sido entre muchos cargos Secretario Académico y
Secretario de la Comisién de Operacién y Fomento a las Actividades
Académicas COFAA del Instituto Politécnico Nacional, Secretario de
Operacion y Vinculacion del CONALEP. Actualmente es Presidente
del Colegio de Ingenieros en Comunicaciones y Electrénica-CICE.
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RESUMEN

El presente articulo se enfoca a identificar y proponer alternativas para apoyar al
estudiante de ingenieria en el desarrollo de la competencia matematica de plantear y
resolver problemas, con el apoyo del uso de la tecnologia, para ello se ha construido un
marco tedrico acorde con lo requerido. Al trabajar la resolucion de problemas se ejercitan
distintas clases de pensamiento, como son el analitico, el sistémico y el pensamiento
creativo. La metodologia empleada es de corte cuantitativo y cualitativo. Se determinan
categorias para el analisis, de tal forma que en promedio los estudiantes se ubican en el
ni vel medi o, por I o gue se requi ere fo
contextualizados que permitan desarrollar la competencia de resolucion de problemas
para alcanzar el nivel mas alto.

INTRODUCCION

El concepto de competencia se identifica con el de proceso y pone el acento en lo que el
alumno es capaz de hacer con sus conocimientos y destrezas matematicas, mas que en
el dominio formal de dichos conceptos y destrezas. Los objetivos, expresados en términos
de capacidades o de dominio de determinados conceptos o procedimientos, se orientan
hacia la consecucién de una o varias competencias; son expresion de las prioridades
formativas que proponen para un determinado momento. Las competencias generales o
procesos, por el contrario, marcan metas a medio y largo plazo, responden a ciclos
formativos mas amplios y comprensivos.

2. ASPECTOS TEORICOS
2.1 Competencias disciplinares

Estas competencias se definen como las nociones que expresan conocimientos,
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habilidades y actitudes que consideran los minimos necesarios de cada campo disciplinar
para que los estudiantes se desarrollen de manera eficaz en diferentes contextos y
situaciones a lo largo de la vida. Las competencias disciplinares pueden ser basicas o
extendidas. Las competencias disciplinares basicas procuran expresar las capacidades
gue todos los estudiantes deben adquirir, independientemente del plan y programas de
estudio que cursen y la trayectoria académica o laboral que elijan al terminar sus estudios
de bachillerato.

Las competencias disciplinares basicas se organizan en los campos disciplinares
siguientes: Mateméticas Ciencias Experimentales; Fisica, Quimica, Biologia y Ecologia.
Ciencias Sociales; Historia, Sociologia,

2.2 Competencias Mateméticas

El dominio de Competencias en Matematicas concierne la capacidad de los estudiantes
para analizar, razonar y comunicar eficazmente sus ideas al tiempo que se plantean,
formulan, resuelven e interpretan tareas matematicas en una variedad de contextos.
OECD/ PI SA (2003), define de |l a siguiente
competencia matemaética es la capacidad de un individuo para identificar y entender el rol
gue juegan las matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundamentados vy utilizar las
matematicas en formas que le permitan satisfacer sus necesidades como ciudadano

constructivos, comprometidos y Refl exivoo.

Desde este punto de vista [OECD/PISA, 2003], el dominio de competencia matematica
comprende tres ejes principales:

A Las situaciones o contextos en que se ubican los problemas

A El contenido matematico que se requiere para resolver los problemas, organizando
de acuerdo a ciertas nociones claves y también,

A Las competencias que deben de ser aplicadas para conectar el mundo real, en el
gue se generan los problemas, con las matematicas, para resolver asi los
problemas.

El nivel de competencia matematica de una persona se refleja en la manera en la que
utiliza los conocimientos y las herramientas matematicas para resolver problemas.

La adopcion de un modelo coherente para dar sentido a la expresion ser
matematicamente competente considera supuestos sobre las matematicas tales como:

A Las matematicas son una actividad humana inserta en la cultura y condicionada
por su historia, en la cual se utilizan distintos recursos linguisticos y expresivos
para plantear y solucionar problemas tanto internos como externos a las
matematicas mismas.

maner a




A Las mateméticas son también el resultado acumulado y sucesivamente
reorganizado.

Las competencias reconocen que a la soluciéon de cada tipo de problema matematico
corresponden diferentes conocimientos y habilidades.

Esto implica el que puedan hacer las aplicaciones de esta disciplina mas alla del salén de
clases.

El proyecto PISA, en tanto que evalla la formacién de los escolares al término de la
educacion obligatoria, enfatiza que dicha evaluacién deberéa centrarse en la adquisicion de
competencias generales por parte del alumno, dentro del modelo funcional propuesto.
Estas competencias o procesos generales dan concrecion a la competencia global o
alfabetizacibn matemética inicialmente descrita. Se trata de centrar la evaluacion del
sistema educativo en el estudiante, en su aprendizaje y en el significado funcional de
dicho aprendizaje, que se expresa mediante las capacidades mostradas sobre una serie
de competencias generales.

Las competencias o procesos generales elegidos por el proyecto PISA (OECD, 2004, p.
40), son:

A Pensary razonar.

A Argumentar.
A Comunicar.
A Modelar.

A Plantear y resolver problemas.
A Representar.
A Utilizar el lenguaje simbdlico, formal y técnico y las operaciones.
A Usar herramientas y recursos.
3. Problema de Investigacion

Después de un estudio realizado Ruiz E. F. ( 2009). Proyecto de investigaciéon 20090330,
se encontré que alrededor de un 60% de la poblacién de los estudiantes de una Escuela
Superior del IPN, no acreditan la materia de Calculo, y presentan dificultades para
comprender los temas sefialados en el temario, por ello y, debido al hecho de desarrollar
la competencia de la resolucion de problemas, se determinaron los indicadores que
permiten evaluar competencias y el nivel en que se encuentran, de acuerdo a dichos
indicadores, después de haber propuesto eventos contextualizados y para su resolucion,
el empleo de simulaciones manejadas en la computadora.




4 Metodologia
4.1 Sujetos

Se tomd una muestra de 105 estudiantes de primer semestre de ingenieria, a quienes se
les aplicaron varios problemas de razon de cambio y optimizacion, que son aplicaciones
de la derivada. La finalidad fue determinar el nivel en que se encuentra desarrollada la
competencia de resolucién de problemas acorde a los indicadores determinados como
producto del proyecto de investigacion SIP 20100330.

4.2 Disefio y aplicacion de dos actividades
Actividad 1 Raz6n de cambio

El primer problema que se muestra es sobre el tema de razén de cambio, correspondiente
a la Unidad de aprendizaje de Calculo Aplicado. El texto del primer problema se muestra
en la figura 1.1

De un depdsito conico sale agua a una razon de 1 pulg3/s. Si el radio de la base del
depodsito es de 4 pulgadas y la altura es de 8 pulgadas, hallar la razon a la cual el nivel
del agua desciende cuando estan a 2 pulgadas de la parte superior. (La férmula del

volumen V de un cono es ——, donde r es el radio de la base y h la altura).

Fig. 1.1 Fuente: Creacion propia.

4.3 Procesos empleados por los estudiantes

Los procesos que emplearon los estudiantes para identificar y analizar el problema y con
ello generar alternativas de solucion aplicando métodos aprendidos, se enlistan a
continuacion:

U Realizan una representacion grafica
U Extraen datos del texto del problemas y los ubican en dibujo
U Anotan la funcion del volumen de cono (aunque no todos la tienen correcta).

i Determinan la expresion analitica de la funcién volumen y se percatan que eso
equivale a una plg 3/s.

4.5 Primer nivel del dominio: Identificar y analizar un problema que generen
alternativas de solucién aplicando métodos aprendidos

En la tabla 1.1 se presenta un indicador asociado al primer nivel del dominio, denominada
como Identificar y analizar un problema que generen alternativas de solucién aplicando
m®t odos aprendi dos. El indi cador @ntegroceses tr abaj a
secuenci al eso. En |l a primera col umna, se muest




orden ascendente de acuerdo al nivel, de tal forma que el 1 es el mas bajo y el 5 es el
mas alto.

En la segunda columna se presentan las procesos empleados por los estudiantes y que
se asocian con el descriptor, y en la tercera columna se presenta la frecuencia de los
estudiantes que se ubican en cada nivel de los descriptores, de acuerdo a los procesos de
solucion que emplearon en identificar y analizar el problema.

Tabla 1.1 Il ndi cador : fiDescribe correctamente p
primera etapa de Identificar y analizar un problema que generen alternativas de solucién
aplicando métodos aprendidos

Descriptores Procesos empleados No. de
estudiantes

No comprende las ideas de proceso
secuenci al . Confu
Afenumeraci -no

Confunde la sucesion temporal o | Sefialan que obteniendo la |12
I6gica de un proceso secuencial funcion del volumen pueden
resolver el problema pero no
todos recuerdan la funcién del
volumen del cono

Describe correctamente la secuencia | Realizan una representacion | 16
temporal o argumental de un | grafica

proceso
Extraen datos del texto del

problema y los ubican en dibujo.

Recuerdan la formula del
volumen del cono pero no logran
derivarla con respecto a la altura

Explica la importancia o coherencia | Recuerdan que la derivada del | 7
de la secuencia volumen con respecto al tiempo
es un dato importante y que se
requiere determinar la derivada
de la altura con respecto al
tiempo, pero no llegan a
determinar los datos de las
derivadas sefialadas.




Identifica posibles cambios en el
proceso secuencial y sus
consecuencias

Fuente: Villa, Ay Poblete, M (2007). Aprendizaje basado en competencias. Una propuesta
para la evaluacion de las competencias genéricas.

Los procesos que emplearon los estudiantes en el segundo nivel el cual consiste en
utilizar su experiencia y criterio para analizar las causas de un problema y construir una
solucion mas eficientes y eficaz siguieron fueron los siguientes:

Determinan la funcién del volumen con respecto a la altura utilizando triangulos
semejantes.

Derivan el volumen con respecto a la altura.

Establecen una relacién entre las tres derivadas. La derivada del volumen con respecto al
tiempo es igual al producto de la derivada del volumen con respecto a la altura por la
derivada de la altura con respecto al tiempo.

4.6 Segundo nivel: Utilizar su experiencia y criterio para analizar las causas de un
problemay construir una solucién mas eficientes y eficaz

En la tabla 1.2 se presenta el indicador que corresponde al segundo nivel de dominio que
es: Utilizar su experiencia y criterio para analizar las causas de un problema y construir

una solucién mas eficientes y eficaz. El indicador que se trabajaes fA Rel aci ona

vari abl es cuantitativas?o. En | a pri mer a
indicador, en orden ascendente de acuerdo al nivel, de tal forma que el 1 es el mas bajo y
el 5 es el mas alto. En la segunda columna se presentan las procesos empleados por los
estudiantes y que se asocian con el descriptor, y en la tercera columna se presenta la
frecuencia de los estudiantes que se ubican en cada nivel de los descriptores, de acuerdo
a los procesos de solucion que emplearon en identificar y analizar el problema.

Tabla 1.2 Indicador: NfnRel aciona dos o0 m§s
Utilizar su experiencia y criterio para analizar las causas de un problema y construir una
solucién més eficientes y eficaz

Descriptores Procesos empleados No. de estudiantes

No sabe correlacionar dos | No reconocen que la|9

variables derivada del volumen con
respecto al tiempo equivale a
1plg3/s

dos o
col umn
vari at




Comete errores al correlacionar | No logran establecer la |8
variables relacion del volumen con
respecto a la altura

Correlaciona variables | Determinan la funcion | 19
correctamente volumen con respecto a la
altura y la derivan

Describe  correctamente el | Establecen una relacion | 17
significado del andlisis de | entre las tres derivadas. La
correlacion derivada del volumen con
respecto al tiempo es igual al
producto de la derivada del
volumen con respecto a la
altura por la derivada de la
altura con respecto al tiempo

Deduce conclusiones del
andalisis de correlacion

Fuente: Villa, Ay Poblete, M (2007). Aprendizaje basado en competencias. Una propuesta
para la evaluacion de las competencias genéricas.

4.7. Tercer nivel: proponer y construir en equipo soluciones a problemas en
diversos ambitos, con una visién global

En la tabla 1.3 se presenta un indicador asociado al tercer nivel que es proponer y

construir en equipo soluciones a problemas en diversos ambitos, con una vision global. El
indicador qgque se trabaja es A Al expresar sus i
rel aci - n e n taprenera dolunong, 0se mUestran los descriptores del indicador,

en orden ascendente de acuerdo al nivel, de tal forma que el 1 es el mas bajoy el 5 es el

mas alto. En la segunda columna se presentan laos procesos empleados por los

estudiantes y que se asocian con el descriptor, y en la tercera columna se presenta la

frecuencia de los estudiantes que se ubican en cada nivel de los descriptores, de acuerdo

a los procesos de solucion que emplearon en identificar y analizar el problema.

Tabla 1.3 Indicador: i Al expresar sus ideas y conclusiones
entre ellosd asociado a | a etapa de Proponer y <c
en diversos ambitos, con una visiéon global.

Descriptores Procesos empleados No. de estudiantes

Expone sus ideas como
opiniones sin apoyarse en los
datos ni en la relacién existente
entre ellos




Se apoya en datos pero sélo
tiene en cuenta los que apoyan
su opinién

No hay trabajo
colaborativo

Utiliza todos sus datos y sus
relaciones como argumento al
exponer sus ideas

Establecen la relacién
entre derivadas de forma
correcta, y trabajan de

forma colaborativa

Evaldan y ponderan todos los
datos y relaciones para llegar a
conclusiones

Plantea varias opciones a partir | Llegan al resultado de | 6
de distintas ponderaciones de | forma correcta y realizan
los datos y relaciones un trabajo colaborativo

Fuente: Villa, Ay Poblete, M (2007). Aprendizaje basado en competencias. Una propuesta
para la evaluacion de las competencias genéricas.

5. Resultados

De acuerdo a lo observado y revisado se puede concluir que: 35 de 105 estudiantes se
ubican en el primer nivel. De estos 35 alumnos, 12 se ubican en el segundo descriptor al
confundir la secuencia légica del proceso, 16 se encuentran en el tercer descriptor ya que
no concluyen satisfactoriamente los procesos secuenciales de manera correcta en el
problema planteado, debido a que estos estudiantes a pesar de que recuerdan la férmula
del volumen del cono, no logran derivarla con respecto a la altura y 7 de los 35
estudiantes explican la importancia o coherencia de la secuencia, pero de manera
limitada ya que saben que deben establecer la relacion entre las derivadas. Respecto al
segundo nivel 53 de 105 alumnos se ubican en éste. De ellos 9 se encuentran en el
primer descriptor debido a que no saben correlacionar dos variables, al no reconocer que
la derivada del volumen con respecto al tiempo equivale a 1 plg3 /s, 8 de los 53
estudiantes estan en el segundo descriptor debido a que cometen errores al correlacionar
variables pues no logran establecer la relacion del volumen con respecto a la altura 'y 17
de estos 53 estudiantes se encuentran en el cuarto descriptor al describir correctamente
el significado del analisis de la correlacion, ya que establecen una relacién entre las tres
derivadas. La derivada del volumen con respecto al tiempo es igual al producto de la
derivada del volumen con respecto a la altura por la derivada de la altura con respecto al
tiempo.

En relacion al tercer nivel, 17 de los 105 alumnos se pueden ubicar en él, de los cuales, 6
estan en el segundo descriptor debido a que se apoyan en datos pero sélo tienen en
cuenta los que apoyan su opinion, es decir, no hay trabajo colaborativo. 5 de los 17




alumnos pueden ubicarse en el tercer descriptor al utilizar todos sus datos y sus
relaciones como argumento al exponer sus ideas, es decir, establecen la relacion entre
derivadas de forma correcta, y trabajan de forma colaborativa y s6lo 6 de los 17
estudiantes ubicados en este tercer nivel logran alcanzar el quinto y maximo descriptor de
dicho nivel ya que llegan al resultado de forma correcta y realizan un trabajo colaborativo.

6. Analisis

Por los procesos mencionados que emplearon los estudiantes al resolver el problema del
llenado de un recipiente cdnico y su ubicacién en los indicadores asociados a los niveles
del dominio de la competencia de resolucion de problemas se tiene lo siguiente:

Hay 35 estudiantes que se ubican en el primer nivel del dominio, 53 en el segundo nivel y
17 en el tercer nivel.

De acuerdo a estas cifras, la mayoria de los alumnos que conformaron la muestra se
ubica en el segundo nivel de dominio de la competencia lo que nos muestra que tienen el
conocimiento de que la rapidez de cambio se expresa mediante la derivada del volumen
con respecto al tiempo y la habilidad para poder determinar la derivada del volumen con
respecto a la altura al poder visualizar dos triangulos semejantes en la figura y llegar a
una relacion en términos de la altura.

Ademas, la forma en que trabajaron el problema fue en equipos de tres miembros y lo que
arrojan las observaciones hechas durante la resolucién del problema o evento
contextualizado fue poco trabajo colaborativo, 6 equipos mostraron actitudes de
optimismo, cooperacion y una actitud positiva a enfrentar el problema, pero sélo dos
equipos lograron compaginar su experiencia, conocimiento y habilidades de manera
compartida para resolver el evento contextualizado correctamente.

Lo anterior muestra que el desarrollo de la competencia de la resolucién del problema

trabajado (encontrar la razén a la cual el nivel del agua desciende cuando esta a 2

pulgadas de la parte superior). Se alcanza en un nivel medio y se requiere formular méas

probl emas fArobustosd o event os ollardatcenpdtem@al i zados
de resolucion de problemas para alcanzar el nivel mas alto.

Con base en los resultados obtenidos y el andlisis realizado se disefia una propuesta
didactica
7. Propuesta Didactica usando Tecnologia

7.1 Empleo de la tecnologia

El motivo por el cual se propone el uso de la tecnologia es porque actualmente en el
contexto educativo existe la posibilidad de disefiar y crear materiales de naturaleza virtual
que combinen basicamente la tecnologia informatica con contenidos audiovisuales y
recursos comunicativos. Cualquier experiencia en el aula puede utilizar Internet como
canal de mediacion, pero hay que valorar dimensiones tales como: objetivos a conseguir,




organizacion de los temas que permitan el desarrollo de los contenidos que se quieran
incluir, medios, recursos y enlaces que guien la consecucién de los pardmetros anteriores
y una evaluacion que valore todo el proceso.

Por otra parte, el incremento de proyectos educativos que incluyen el uso de un
componente tecnolégico es impresionante. Esta situacion motiva a los maestros e
investigadores a incluir nuevos aparatos tecnolégicos, uso de paginas WEB o software
educativo, que apoyen la ensefianza presencial.

Parte de la aportaciéon de este capitulo incluye el empleo de simulaciones para que el
estudiante logre visualizar la situacion planteada y pueda determinar las herramientas que
le permitiran resolver el evento contextualizado propuesto.

7.2 Resolucion de problemas

Para proceder a abordar adecuadamente los problemas, primero hay que identificarlos
como tales, tener conciencia de esa disfuncién, desfase o diferencia. Hay que apelar a
conocimientos diversos, hay que relacionar saberes procedentes de campos diferentes,
hay que poner a punto relaciones nuevas entre situaciones pasadas.

El proceso para resolverlos esta basado en la l6gica y en la utilizacion de unas técnicas o
herramientas organizadas adecuadamente. Estas técnicas no sirven para resolver
conflictos. Los conflictos no son problemas. Asimismo las técnicas de resolucion de
problemas no resuelven problemas fisico-matematicos, que responden a la categoria de
algoritmos.

Por tanto, un problema es una cuestion que no tiene una solucion predefinida. El
problema, ademas, tiene que ser una cuestion interesante, que provoque las ganas de
resolverla, una tarea a la que se esté dispuesto a dedicarle tiempo y esfuerzos. Por ello,
una vez resuelto, proporciona una sensacion considerable de agrado por haber acabado
el proceso. En el mismo proceso de busqueda de soluciones, en los avances que se van
realizando, se encuentran componentes placenteras.

En el desarrollo de esta competencia pueden establecerse tres niveles de complejidad: un
primer nivel demostrativo de dominio es la resolucibn de problemas aplicando
conocimientos y métodos aprendidos en clase o en libros. Si mediante la reflexion y la
experiencia se desarrollan criterios propios para solucionar problemas, se llegaria a un
segundo nivel de dominio. Un nivel més desarrollado se daria cuando el individuo es
capaz de elaborar y proponer soluciones en temas no habituales, con los que no se esta
familiarizado.

Los criterios de avance en estos niveles de dominio vendran indicados por la capacidad
para identificar los problemas, para definirlos, para recoger la informacion necesaria, para
seguir una metodologia, para elaborar distintas alternativas de solucion y para preparar y
seguir un plan de accion.




7.3 Implicaciones con otras competencias, actitudes, intereses, valores

Al trabajar la resolucién de problemas se ejercitan distintas clases de pensamiento, como
son el analitico, el sistémico y el pensamiento creativo.

La resolucion de problemas se realiza muchas veces en grupo, por lo que se desarrolla
también la competencia de trabajo en equipo. Ayuda a tomar una actitud proactiva ante la
vida y experimentar una orientacion al éxito y al logro.

Contribuye a una mejora en la autoestima y tiene relaciones con valores tales como darle
sentido a la vida, la investigacion y el desarrollo del saber y el conocimiento.

Segun Polya (1965) «en la solucién de todo problema hay un poco de descubrimiento».

7.4 Importancia de la competencia para la vida estudiantil e importancia de la
competencia para la vida profesional

En la vida del estudiante se presentan de continuo problemas de mayor o menor
envergadura. El tener unos criterios para abordarlos y resolverlos puede facilitar el
desarrollo personal, la seguridad en si mismo y el dominio del entorno.

Las situaciones existen en la realidad. Los problemas los alumbra cada uno. Pasan a ser
problemas cuando se asumen como un reto personal y se decide dedicar tiempo y
esfuerzos a resolverlos.

La resolucién de un problema afiade algo a lo que ya conociamos: nos proporciona
relaciones nuevas entre lo que ya sabiamos o nos aporta otros puntos de vista de
situaciones ya conocidas. Supone el aporte de la chispa de la creatividad.

Por otra parte, en la vida profesional se presentan también mdltiples problemas, que
demuestran profesionalidad y dominio del ambito laboral. En puestos de responsabilidad
es especialmente importante por la repercusion que tiene en colaboradores tanto la
inhibicién ante los problemas, como el abordarlos de manera inadecuada.

La calidad de un buen profesional se mide en gran medida por su capacidad para
enfrentarse a los problemas complejos y aportar alternativas, base de toma de decisiones
acertadas. El entrenamiento y dominio de esta competencia a nivel individual facilita el
abordaje y resolucion de problemas en grupo.

7.5 Indicaciones para su incorporacion al curriculum académico

La competencia de resolucion de problemas puede desarrollarse en actividades de tipo
académico, bien como situaciones concretas problematicas ligadas a los temas que se
estan tratando, bien como estrategia docente especifica desarrollada por la didactica
aprendizaje a través de problemas. Si se resuelve un problema «la experiencia adquirida
en la fase estudiantil, puede determinar el gusto del trabajo intelectual y dejar, tanto en el
espiritu como en el caracter, una huella que durara toda una vida» (Polya, 1965).




7.6 Dominio. Competencia resolucion de problemas mateméticos

Definicion: Identificar, analizar y definir los elementos significativos que constituyen un
problema para resolverlo con criterio y de forma efectiva.

El dominio de esta competencia esta estrechamente relacionado con: Vision y perspectiva
de futuro, Cuestionamiento de los propios paradigmas, Orientacion de logro, Pensamiento
analitico y sistémico, Actitud proactiva, Orientacion al logro, Racionalidad, Competencia,
Investigacién, Discernimiento, Conocimiento, Sabiduria, etc.

7.6.1 Niveles de dominio de complejidad:

i) ldentificar y analizar un problema para generar alternativas de solucién, aplicando los
métodos aprendidos.

ii) Utilizar su experiencia y criterio para analizar las causas de un problema y construir una
solucién més eficientes y eficaz.

iif) Proponer y construir en equipo soluciones a problemas en diversos ambitos, con una
vision global.

7.7 Actividad de razdén de cambio empleando la tecnhologia

En la figura 1.2 se observa la primera pantalla, la cual contiene una representacion de la
figura que sefala el texto del problema con los datos en ella.

De un deposito conico sale agua aun razon de 1 pulg */s. Si el radio dela base
del deposito es de 4 pulgadas y la altura es de 8 pulgadas, hallar la razon a la
cual el nivel del agua desciende cuando estan a 2 pulgadas de la parte
superior (La formula para el volumen V de un cono es 1/3mr?h, donde r es el
radio de la base y h es la altura).

Figura 1.2 Creacion propia

En las figuras 1.3 y 1.4 se muestran los triAngulos semejantes que se determinan del
cono, empleando sus radios y alturas, la forma en que aparecen en la simulacion permite
visualizar de dénde se obtienen dichos triAngulos




Solucion

Sear el radio y h la altura de la superficie del agua en el instante t,
y sea V el volumen del agua en el cono.
Por triAngulos similares, r/4=h/8, donde r = 'z h.

Iteracién

Figura 1.3 Creacién propia

Sear el radio y h la altura de la superficie del agua en el instante t,
y sea V el volumen del agua en el cono.

Por triangulos similares, r/4=h/8, donde r = 2 h.




Figura 1.4 Creacién propia

En la figura 1.5 se perciben las relaciones entre las derivadas, las cuales aparecen

cuando el profesor da click, lo que le permite formular preguntas a sus estudiantes para
encaminarlos hacia la respuesta.

Por triangulos similares, r/4=h/8, donde r = h.
Entonces

2 dh

3 1 dy 1
=2 e = a8 ._ 2
V 8 ar<h = h g0 - 41rh =

Por hipétesis, dV/dt = -1.

Luego 1 dh
-1 == ~ Zp i
™ e
Lo que da
dh  —4
dt ~ mh?

Figura 1.5 Creacion propia

En las figuras 1.6, 1.7 y 1.8 se presenta la conclusion al mismo tiempo que se muestra en
la simulacion la forma en que desciende el liquido del cono.




Conclusion

Cuando el nivel del agua esta a 2 pulgadas de la parte
superior del depésito, h=8-2 = 6. Por tanto, en ese momento,

dh/dt=-1/9  y entonces el nivel del agua esta bajando a una
razon de 1/9 1 pulg/s

Figura 1.6 Creacion propia
8. Conclusiones

Después de haber revisado las respuestas dadas por los estudiantes al resolver una
situacion de razon de cambio y de percatarse sobre la necesidad de buscar alternativas
en la tecnologia, y en los fundamentos sefialados por investigadores en relacion al
desarrollo de competencias, se concluye que se requiere realizar planeacién didactica
contemplando distintos factores para que los estudiantes estén interesados en las
situaciones propuestas y logren enfrentarlas con éxito. No so6lo se debe propiciar el
desarrollo del conocimiento, sino que es fundamental el desarrollo de distintas habilidades
como el usar la derivada, emplear féormulas de geometria de manera adecuada.
Reflexionar sobre los resultados obtenidos en la solucién a un problema, asi como
trabajar de forma colaborativa para compartir esos conocimientos y habilidades que se
desean desarrollar.
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HOMOLOGACION DE PRODUCTOS DE
TELECOMUNICACIONES EN MEXICO

Ing. Juan Simuta Pefa

Con el objeto de reducir la entrada de equipos y sistemas de telecomunicaciones de baja
calidad, que no cumplen con las Normas Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas o
Normas y Recomendaciones Internacionales ni con los minimos estandares de calidad,
gue pueden afectar la operacion de las redes publicas y privadas de telecomunicaciones,
incluyendo el correcto funcionamiento de los equipos, dispositivos y sistemas que se
pretendan conectar a las redes de telecomunicaciones y/o utilicen el espectro
radioeléctrico, asi como evitar interferencia y dafios a las mismas, existe el proceso de
Homologacion.

De acuerdo a la Ley Federal de Telecomunicaciones la Homologacion es:

AActo por el a&dedbmunicaciore ¢ Tramgdpartesi reconoce oficialmente
que las especificaciones de un producto destinado a Telecomunicaciones satisfacen las
normas establecidas, por lo que puede ser conectado a una red publica de
telecomunicaciones, o hacer uso del espectro radioeléctrico.

(LFT- Disposiciones Generales Capitulo I, Articulo 3, fraccion V establece)




El fundamento de la Homologacion y Certificacibn de equipos y sistemas de
Telecomunicaciones esta establecido en:

Ley Federal de Telecomunicaciones

Reglamento Interno de la COFETEL (Comision Federal de Telecomunicaciones)
Procedimiento de Homologacién

Ley Organica de la Administracion Publica Federal

Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion

= == =4 -4 A -

Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion

Las Normas Oficiales Mexicanas, Acuerdos y recomendaciones Internacionales vigentes
gue se utilizan para la certificacibn y Homologacién de equipos que se conectan a las
redes alambricas, analdgicas y/o digitales son las siguientes:

T NOM-151-SCT1-1999. Interfaz a redes publicas para equipos terminals
(analégicos)

T NOM-152-SCT1-1999. Interfaz digital a redes publicas

1 NOM-083-SCT1-2002. Especificaciones técnicas para los equipos transmisores
utilizados en el servicio de radiocomunicacién mévil de personas de una via

1 NOM-084-SCT-2002. Especificaciones técnicas de los equipos transmisores
destinados al servicio movil de radiocomunicaciones especializadas en flotillas

1 NOM-088/1-SCT1-2002. Equipos de microondas para sistemas del servicio fijo
multicanal punto a punto y punto a multipunto, Parte 1 Radio Acceso Multiple

1 NOM-088/2-SCT1-2002. Equipos de microondas para sistemas del servicio fijo
multicanal punto a punto y punto a multipunto. Parte 2 Transporte

T NOM-121-SCT1-2009. Telecomunicaciones-Radiocomunicacion-Sistemas de
radiocomunicacion que emplean la técnica de espectro disperso-equipos de
radiocomunicacion por salto de frecuencia y por modulacion digital a operar en las
bandas 902-928 MHz, 2400-2483.5 MHz y 5725-5850 MHz i Especificaciones,
limites y métodos de prueba.

1 NOM-081-SCT1-1993. Sistemas de radiotelefonia con tecnologia celular que
operan en la banda de 800 MHz.

1 NOM-1-52/1-1983  Productos electronicos-equipos de  recepcion  de
radiocomunicacion que operan a muy altas frecuencias o ultra altas frecuencias
(AVHFO o AUHFO) con modulaci-n de frecuenci a




T NOM-1-52/2-1983 Productos electrénicos-equipos transmisores de
radiocomunicacion que operan a muy altas frecuencias o ultra altas frecuencias
(AVHFO o AUHFO) con modul aci-n de frecuenci a

T NOM-153-SCT1-1999, Especificaciones y métodos de medicion de los equipos
terminales en el Servicio Movil por Satélite Geoestacionario y no Geoestacionario.

T NOM-EM-113-SCT1-1994, Especificaciones técnicas para los servicios relativos a
la conduccion de sefales entre puntos fijos mediante el uso de los satélites
mexicanos

1 Bandas de 5150 i 5250 MHz y 5250 i 5350 MHz La utilizacion de esta banda
tendra por objeto implementar sistemas inalambricos de radiocomunicacion,
incluidas redes radioeléctricas de area local, debiéndose atender a lo establecido
en la Resolucion 229 del Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT y las
Recomendaciones UIT-R M.1450-2 y UIT-R F.1244

1 Bases de licitacién de la banda 1850-1910 y 1930-1990 MHz para Servicios de
Comunicaciones P&%&konales APCSO

1 Acuerdo SCT 4 de Julio de 1985, Por el que se atribuye la banda de 406.1 a 430
Mhz., para la operacion de sistemas de relevadores radioeléctricos analdgicos, en
sus modalidades monocanal, multiacceso y multicanal con capacidades de 5, 12,
24 o hasta 72 canales telefénicos por canal radioeléctrico

1 Resolucion de la COFETEL del 19 de enero de 2010, mediante la cual el Pleno de
la Comision Federal de Telecomunicaciones clasifica las bandas de frecuencias de
1920 a 1930 MHz como banda de uso libre y mantiene las bandas de frecuencia
de 1910 a 1920 MHz como espectro reservado

1 Acuerdo del 27-Noviembre-2012, por el que se establecen las bandas de
frecuencias de 5470 a 5600 MHz y 5650 a 5725 MHz, como bandas de
frecuencias del espectro radioeléctrico de uso libre, y las condiciones de operacién
a que deberan sujetarse los sistemas y dispositivos para su operacion en estas
bandas

Para la Homologacion de los equipos existen dos procedimientos:

1.- Homologacion Via Perito. En este proceso el perito juega un papel muy importante con
la responsabilidad del cumplimiento normativo de los equipos elaborando un dictamen
técnico, en el cual avalan que el equipo sujeto a homologacion cumple con la
normatividad que le aplica.

2.- Homologacion mediante pruebas en el cual se involucra también el Procedimiento de
Evaluacién de la conformidad, este procedimiento define que son obligatorias las pruebas
g marcan las NOM’s ( a la cuales les aplica) en laboratorios de pruebas acreditados por la
Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA) y aprobados por la COFETEL.




Con el reporte de pruebas, la solicitud de certificacién y el pago del certificado se obtiene
un certificado de la NOM correspondiente que otorgan los organismos de certificacion
acreditados también por la EMA y aprobado por la COFETEL. Una vez contando con esta
certificacion se solicita en certificado de Homologacion definitivo sujeto a visitas de
seguimiento.

Objetivos de la Homologacion

La COFETEL tiene por objetivo comprobar que se cumpla con las especificaciones
técnicas establecidas en Normas Oficiales Mexicanas, Acuerdos y recomendaciones
Internacionales aplicables con el propésito de asegurar el correcto funcionamiento de los
equipos, dispositivos y sistemas de telecomunicaciones que se pretendan conectar a las
redes de telecomunicaciones y/u ocupen el espectro radioeléctrico, evitar la interferencia
perjudicial y dafios a las redes, con lo que se logra la compatibilidad entre los servicios;
asegurar la interconexion entre las redes y el desarrollo armoénico de los servicios de
telecomunicaciones; evitar la perturbacion técnica a los servicios de telecomunicaciones o
su deterioro y garantizar la calidad en la prestacion de dichos servicios.

El proceso de Homologaciéon en México, pone especial atencion al método de aplicacion
de normas de otras administraciones probadas bajo otros programas normativos, ya que
las atribuciones en las condiciones de operacion y arquitectura de los equipos no son las
mismas en el mundo entero, pues un equipo que cumple en una zona puede ir en contra
de su aplicacion en otra, dadas las caracteristicas de su disefio, aplicacion y operatividad.

En este orden de ideas, las actividades de la COFETEL vinculadas con la Homologacion
radican en:

1 La definicibn y aplicacion de las normas nacionales e internacionales y las
especificaciones, requisitos y condiciones de operacién establecidas por la Entidad
Reguladora

1 La Acreditacion de Laboratorios de Pruebas con capacidad para probar las
especificaciones de la NOM’s aplicables a los productos a Homologar

1 Los procedimientos administrativos para el control, supervision y/o verificacion
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INVERSION EXTRANJERA DIRECTA EN LA REFORMA

Ernesto Piedras
The Competitive Inteligence

Sin duda las telecomunicaciones moviles se han posicionado como uno de los segmentos
mas representativos del sector. Su dinamismo actual es principalmente atribuible a la
diversificacion de servicios de valor agregado, especialmente la banda ancha mévil, que
representa casi una tercera parte de los ingresos del segmento con 10.2 millones de
usuarios al tercer trimestre del afio, ofreciendo el servicio a 10.4% de las lineas moviles
en el pais.

En el sector de las comunicaciones convergentes (telecomunicaciones y radiodifusion), el
sector de radiodifusion tiene un peso econémico importante, ademas de un papel histoérico
y estratégico en términos sociales, econémicos y politicos debido a la creacion, gestiéon y
difusion de contenidos.

En afos recientes este papel se ha ido transformando con el surgimiento de nuevos
medios, nuevas tecnologias y la creciente participacion de la poblacién tanto en la
creacion como en la difusién de contenidos, especialmente a través de la banda ancha.

Por su parte, la importancia que tiene el sector de radiodifusion para el gobierno reside en
gran medida en el poder de la informacion que se transmite a la ciudadania. El contenido
al que acceden los diferentes segmentos poblacionales alrededor del mundo implanta
tendencias y actitudes, ademas de promover o fortalecer modelos culturales,
convirtiéndose en importante detonador de procesos organizativos de la sociedad civil. En
términos de gobernabilidad, otorga la capacidad de informar, de implementar politicas,
campafas, educar y manifestar la opinién publica, adjudicando un cierto control y acceso
a la difusibn masiva, dando motivos para limitar la participacion extranjera dentro del
sector bajo la nocion de soberania nacional.

En México, derivado de lo anterior, existe una clausula de exclusiébn de extranjeros en
cuanto a la Inversién Extranjera Directa en radiodifusién. Por lo tanto, resulta esencial
analizar el comportamiento de los reguladores a nivel internacional para poder adoptar las
mejores practicas en torno a la apertura a la inversion extranjera para la radiodifusion.

En el caso especifico de la radiodifusion, el enfoque que toma la legislacién
correspondiente a la IED responde a cuestiones de soberania, seguridad nacional,
preservacion y propagacion de los valores y la cultura nacional. Aunque esta sea la vision
general, los diferentes paises tienen concepciones distintas de dichos conceptos, y esto
se ve reflejado en su legislacion.




Por ejemplo, el 6rgano regulador de India reconoce la importancia de la inversion
extranjera directa como un paso hacia la convergencia tecnoldgica tanto para el sector
telecomunicacioén y radiodifusion. Por ello, propuso el incremento uniforme de porcentaje
de inversion extranjera a 74%, comparado con el 49% que existia anteriormente.

Por el contrario, en Estados Unidos, la seccion 310 del Comunication Act de
1934 restringe a los extranjeros de ser propietarios de alguna radiodifusora. Queda
prohibido que los individuos y corporaciones extranjeras tengan cualquier tipo de licencia
de radiodifusion y la seccién 310 de la mencionada acta prohibe también que la IED
supere el 20% de las acciones en el caso de la radiodifusion.

En Argentina, desde 2003, la ley de Radiodifusion ha tenido distintas reformas que han
logrado abrir el mercado. La IED ya esta permitida en todos los sectores de la economia
Argentina, la radiodifusion siendo el Unico sector que tiene una limitante, con un tope del
30% de capital extranjero al capital accionario.

A modo de conclusidn, la experiencia internacional nos dice que si bien se permite la
inyeccion de capital extranjero al sector, es también un tema de interés publico y
seguridad nacional, por lo que su participacion se mantiene limitada a que los extranjeros
no puedan tener poder de decisién sobre la empresa.

Hoy en México se propone elevarla en México del 0 en el que se encuentra actualmente
al 49%, decision nada trivial para esta importante industria creativa y cultural, asi como su
consecuente devenir.




NOTICIASY EVENTOS

Curso i Taller de Fibras Opticas en Planta Externa

Costo

$3,000.00
Descuento del 10% para grupos de 5 0
mas personas provenientes de la misma
compafiia 0 institucion.

Peritos y miembros Colegiados de
CICE ylo AMICEE
$1,900.00

Estudiantes
$1,000.00

Fechas de curso:
Se impartira los siguientes sabados
del 2013

20 de abril

27 de abril

4 de mayo

11 de mayo
Horario: 9-14 horas

Duracion Total: 20 horas

El curso se impartira en las
instalaciones del Colegio de
Ingenieros en Comunicaciones y
Electronica, ubicado dentro del Centro
de Educacion Continua Unidad
Allende (CECUA) del Instituto
Politécnico Nacional ,

Informes e inscripciones en
Belisario Dominguez No. 22
Col. Centro C.P. 06010 México D.F.

Tel. §5-5729-6000
Ext. 64633
Fax 64632

Correo electronico:
peritos_cice@yahoo.com.mx

Atencion: Lic. Alejandra Cano
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14 Consojo
Directivo Naclonal

El Colegio de Ingenieros en
Comunicacionesy Electronica

La Asociacion Mexicanade
Ingenieros en Comunicaciones
Eléctricasy ElectronicaA.C.

Convocana los estudiantesy
profesionales interesados a
inscribirse y tomar parte en el
curso:

FIBRAS OPTICAS
EN PLANTA
EXTERNA
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